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1 Orientering

Detaljplanen har for avsikt att bereda méjligheter fér bebyggelse av en ny bilserviceanldggning.
Denna anlaggning kommer innefatta uppstallningsplats fér husbilar och yrkesfordon, bensinpumpar
med tillhérande cisterner for drivmedel under mark, verkstadslokal, lager- och kontorsbyggnad
samt eventuell byggnation av café, restaurang, servicebutik o dyl.

Planomradet &r beldget i anslutning till Knammotet, strax éster om E6:an och nordvést om Vég
977, i den norra delen av Tanums kommun, ca 6km norr om orten Tanumshede.

P uppdrag av R&dhuset Arkitekter AB har dagvattenférhallandena utretts p& nytt, som en
komplettering till befintlig "VA-utredning Bilserviceanlaggning vid Kndmmotet. Revidering A 2015-
07-02", upprattad av Reinertsen AB.

Denna kompletterande utredning baseras p& ytor och fléden som &r framriéknade inom tidigare VA-
utredning, men med kompletterande féroreningsberdkningar och redovisning av dagvattnets
paverkan pa mottagande recipient. Eftersom planens syfte ar ett omrdde med verksamhet som kan
avge partiklar med paverkan p& narmiljé och mottagande recipient, har dven ett avsnitt om
brandvatten tagits med i kompletteringen.

Planomradet bestar till stérsta delen av uppfylinad med stenkross och grusad yta, en mindre del av
skogsbekladd naturmark samt &r beléget i en mindre dalsdnka mellan bergssidor och vigomraden.
Genom planomradet rinner, i den sddra delen, Saltanbacken, vilken s& smaningom mynnar ut i
Tannamskilen och havet i vaster. Nivderna inom planomradets centrala och uppfyllda yta ligger
mellan +42m och +43m. Inom planomradet féreslds 5-6 stérre byggnader samt p-ytor for bilar,
infartsgator och uppstéllningsytor fér husbilar, lastbilar o dyl. Omradet &r till ytan ca 4 ha.

AN

KNAMMOTET

Bild ovan: Plankoncept for bilserviceanlaggning, inom Kndm 2:14.
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1.1 Underlag

Kompletteringen baseras pd uppréttat plankoncept av R&dhuset Arkitekter, grundkarta éver Knam
2:14 samt uppgifter frdn Reinertsens VA-utredning och Bohusgeos geotekniska rapport. Reinertsen
har bla identifierat rinningsvagar for dagvatten, beraknat ytor och fléden samt foreslagit
mojligheter for upprattande av dagvattenanlaggningar.

2 Befintligt dagvatten

Avrinningsomradet &r uppdelat i norr och séder, med Saltanbdcken som passerar igenom
planomradet och tar emot samtligt dagvatten. Fléden fr@n b&cken leds vidare vésterut via
kulvertering och trummor under Knammotet.

En liten del av bécken, inom planomradet, tillhér Trafikverkets vidgomrade och utgér dike till Vag
977 (sdder om planomrédet). Nar E6:an (vaster om planomradet) byggdes s gravdes backens
riktning delvis om och man anlade 5 nya vagtrummor for avvattning.

Saltanbacken leder vasterut och mynnar i slutrecipienten Tannamskilen, som ar en del av
havsvattnet i Tanum. Tannamskilen tillhér Natura 2000-omradet Tanumskusten och &r klassat som
en kanslig recipient. Dess status &r ekologisk "M3ttlig” och kemisk “Uppnar ej god”.

" .x f J / V" o " \’\\‘_ AN
Bild ovan: Oversiktsbild fr8n Google Earth, av planomr8det Kndm 2:14 i 6ster och mottagande
slutrecipient Tannamskilen i vaster.
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3 Framtida dagvatten

Alla hardgjorda ytors dagvatten inom planomradet kommer, i enlighet med Reinertsens VA-
utredning, att tas om hand och styras in via forst filterbrunnar och sedan genom oljeavskiljare for
att slappas vidare i 6ppna diken och slutligen samlas i en férdréjningsdamm, innan det slapps ut ur
planomradet.

Dagvatten fran intilliggande naturmark och fran nya planterings- och grasytor kommer att delvis
floda fritt p& marken och till viss del infiltreras naturligt i grasytor o dyl men &ven detta vatten
kommer till stérsta delen att styras via diken, trummor och ledningar, mot den uppsamlande
fordréjningsdammen.

3.1 Redovisning av ytor och dagvattenfléden

Ytor och dagvattenfldden &r framraknade for deltagande avrinningsomrade, enligt redovisning i
Reinertsens tidigare VA-utredning (se bild pa sida 5). Regnintensitet redovisas, i enlighet med
tidigare VA-utredning, efter 10 min for terkomsttid med ett sk 10-3rs regn. Uppdatering har dock
gjorts med hansyn till forandrat berdkningssatt i P110

Klimatfaktor 1,30 har i denna komplettering anvéants for framtida férandringar i nederboérd.

Dagvattenberdkningen ar utférd med den sk “"Rationella metoden” och féljer Svenskt Vattens
publikation “P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Rationella metodens berdkningsgang
innebar férenklat: regnintensitet x ytans avrinningskoefficient x total area.

Regnintensitet fér aktuellt omrade, enligt P110, &r vid ett 10-ars regn 228 I/s.

Avrinningskoefficienter som anvants fér hardgjorda ytor ar féljande: 0,8 for asfalterad gata och p-
yta, 0,9 for takyta, 0,4 for grus/sten och 0,1 fér naturmark, grasyta samt kuperad bergig
skogsmark.

Berakningar av dagvattenfléden och féroreningsmangder ar baserade pa det ca 5,5ha stora
avrinningsomradet.

Dagvattenfléden efter 10 min med ett 10-3rs regn:

BEFINTLIGA YTOR
Flgden efter 10 min med 10-ars regnet
Area (ha) Avr.koeff Red.Area Fléde (1/5)

Berg 0,00 0,80 0,00 0,00
Flack skogsmark 3,00 0,10 0,30 68,40
Asfalt 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 0,00 0,90 0,00 0,00
Grus/sten 2,50 0,40 1,00 228,00
Total 296,40
Klimatf. 1,30 385,32

Fléden fran befintliga ytor, dvs i nuldge, ar ca 296 I/s. Klimatfaktorn &r en framtida upprakning och
visar att om omradet lamnas obebyggt s& kommer framtida fléde vara ca 385 I/s.
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YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-ars regnet

Area (ha) Avr.koeff Red.Area Flode (I/s)

Berg 0,00 0,80 0,00 0,00
Gras 3,05 0,10 0,31 69,57
Asfalt 1,47 0,80 1,17 267,24
Tak 0,98 0,90 0,89 201,83

Grus/sten 0,00 0,40 0,00 0,00
Total 538,64
Klimatf. 1,30 700,23

Framtida floden fran planomradet efter byggnation, enligt nuvarande plankoncept, innebér ca 700
I/s. Det innebér ett dkat flode frdn nuldget med ca 315 I/s.

I Reinertsens tidigare VA-utredning har man beréknat flédet efter en byggnation till ca 720 I/s, s&
de dagvattenanlaggningar som féreslds i deras utredning fungerar bra till det nya nu delvis &ndrade

planférslaget.

Y

. S
\ /\\\/ \,’ ks / /

Bild ovan: Aktuellt avrinningsomr8de, tolkat frn Reinertsens VA-utredning.
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3.2 Redovisning av dagvattenanlaggningar, féreslagna i tidigare VA-
utredning

Reinertsens forslag till dagvattenhantering, redovisat i “Va-utredning Bilserviceanldggning vid
Knammotet Revidering A 2015-07-02", innebér att alla hdrdgjorda ytor inom planomradet planeras
sa att dagvatten fran dessa leds mot en egen separat filterbrunn och oljeavskiljare. Asfaltytor
begransas dven med kantstdd, s& man styr dagvattnet mot filterbrunn och oljeavskiljare.

Efter passage via oljeavskiljare sldpps dagvattnet vidare ut i befintlig 6ppen back, for att dar
transporteras vidare och samlas upp i en foér planomraddet gemensam férdréjningsdamm. Dammens
huvudsyfte dr fordréjning och uppsamling av stora dagvattenfléden men det sker aven en viss
naturlig rening via bla dammvaxter och sedimentering/avsjunkning till botten av vissa
fororeningspartiklar.

Reinertsen har beraknat férdrojningsdammens volym till 70m3, fér att den ska kunna ta om hand
och férdréja ett flode som uppstar efter 10min med en regnintensitet motsvarande ett
dterkommande sk 10-ars regn. Detta innebar en dammyta pd 140m2 men med en ténkt varierande
vattenyta, som har mdéjlighet att stiga hogst 0,5m.

Utlopp frdn dammen férses med avstdngningsventil, sd det finns méjlighet att blockera utflédet vid
en spillolycka eller ett brandtillbud. Vattnet blir da l&ttare att fanga upp och sanera samt att man
forhindrar spridning av kontaminering vidare till mottagande recipient.

Dammen bér ha en skétselplan, sd véaxlighet halls efter och skérdas vid behov, sa dess funktion
bibehalls. Likasd kravs kontinuerligt underhdll av filterbrunnarna, dar filter arligen ses éver och vid
behov byts ut.

Eftersom mottagande slutrecipient, som ar Tannamskilen, ar ett Natura2000-vatten (omradet
tillhér Tanumskusten) och klassas som kansligt vatten sa foreslar Reinertsen ytterligare en damm.
Denna ska trada in och avlasta den férsta dammen vid fléden som uppstar efter 10min med ett sk
100-ars regn. Denna damm féreslas utféras som en rekreationsyta, dvs ytan blir bara vattenfylld
tillfalligt, vid extremfléden som ett 100-ars regn. Denna damm &r berdknad till att hdlla 540m3
dagvatten och ha en area pd 540m2, dammen ska tilldtas en varierande vattenyta p& hégst 1m.

Reinertsen foreslar dven att dér delar av den befintliga backen kulverteras (under gatuinfart o dyl)
anlaggs en trumma med dim 1000mm och 1% lutning alternativt dim 1200mm och 0,5% lutning.
Dock ska efterstrévas att lata backen vara 6ppen sa mycket som méjligt, bla fér att underlétta
naturlig avvattning av grasytor o dyl samt som extra magasinshjalp vid extremfléden.

3.3 Framtida BDT-vatten

Spillvattenavlopp kan antingen renas i enlighet med Reinertsens va-utredning, via anlaggning av
ett minireningsverk, eller sa kan det anslutas till slutna tankar. Plandgarens énskan &r dock att
BDT-vatten inte ska ga till slutna tankar eller belasta reningsverket, utan istéllet renas separat.

BDT-vatten (&ven kallat grévatten) star for merparten av vattnet som anvénds inom ett
verksamhetsomrdde. Nastan upp till 90% kommer fran diskbénk, diskmaskin, handfat, dusch,
tvattmaskin, skurvatten odyl. och bara ca 10% &r avloppsvatten fran toaletter (dven kallat
svartvatten). Det &r dock avloppsvattnet som star for den storsta delen av naringsédmnen och
forororeningar. Genom att separera svartvatten och gravatten sa far man en direkt minskning av
naringsamnen med ca 85-90% och risk fér smittspridning blir minimal. Gravatten innehaller dock
BOD (syreférbrukande &mnen) och det kan innehdlla rester av hushallskemikalier samt vissa
metaller.
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Rening av BDT frdn Knam 2:14 gérs lampligast via att vattnet leds till en tvakammarbrunn (fér
avloppsvatten krdvs istéllet en slamavskiljare) och sedan vidare till en markbadd.

En markbadd bestdr av flera lager grus och sand samt kan, for BDT-vatten, tilldtas ha en éppen
botten, s8 mycket vatten tillats infiltreras. For intransport av vattnet anvands spridarledning. Om
vattnet rinner med sjalvfall s@ anvands langder pd max 15m. Kréver marken att vattnet maste
pumpas in sa kan man 6ka langden till max 20m. Via utloppsrér i botten rinner det vatten ut som
marken inte kan ta emot. En markbddd krdver minimalt med tillsyn och skoétsel men det
rekommenderas att man arligen ser dver sa luftningsroret inte &r vattenfyllt, vilket i sa fall visar att
markbadden ar mattad och genomstromning av vatten inte fungerar.

Vid ett framtida anlaggningsarbete ska aven provgropar gravas for att underséka markens
infiltrationsférmaga och faststalla 1amplig kornstorleksférdelning. Groparna grévs till ca 2-2,5m
djup. Om grundvatten patraffas p& mindre an 2m djup bor provet tas minst 0,5m ned under
grundvattenytan (for att se ev. bergsldge). Man bér dven l3ta provgropar std éppna ndgra timmar
innan provet tas, sa grundvattenytan hinner stabilisera sig.

Markbadden dimensioneras for att ta hand om ett regelbundet flode pé’l ca 10-15 I/s men aven
klarar att hantera dygnstopparna pa ca 20 I/s. Exakta fléden och storlek pa markbadd ska beraknas
i projekteringsskedet, ndr man vet verksamhetsomradets verkliga omfattning av framtida
vattenforbrukning.

Efter markb&dden satter man en provtagningsbrunn (pa utloppsledningen), sd det finns méjlighet
att kontrollera utgdende vattens kvalitet vid behov.

Tvakammarbrunnens syfte &r en slags forbehandling, dar stérre partiklar samt fett och oljor
avskiljs. Redan i detta skede sker en minskning av BOD, TotP (totalfosfor) och TotN (totalkvave).
Det ar dock i markbadden som huvudsakliga reningen sker. Man uppskattar féljande reningsgrader:
for BOD upp till 90%, fér fosfor ca 50% och fér kvave ca 20-60%.

Efter filtrering i markbadd kan vattnet sedan sléppas vidare till dike eller back. Det bér slappas
nedstroms forsta dammen eller direkt till dversilningsytan (damm 2).

Det totala flédet av BDT-vatten ar rejilt tilltaget och baserat pa avloppsfléden bedémda i
Reinertsens va-utredning, utifrdn verksamhet inom en bilserviceanlaggning. Det regelbundna flédet
av vatten som kommer fr&n BDT motsvarar dock endast ca 10% av mangden dagvatten som
kommer vid ett normalregn, det &r alltsa en liten mangd av planomradets totala utfléde.

Eftersom BDT-vattnet renas i flera steg (avskiljning i tvakammarbrunn, infiltration och passage via
markbadd, passage genom 6versilningsyta och/eller back) s& & mangden féroreningsdmnen som
dterstar mycket sma. Detta flode kommer inte att paverka miljokvalitetsnormerna for
slutrecipienten Tannamskilen.
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Bild ovan: Dagvattenanldggningar, féreslagna i Reinertsens VA-utredning.

3.4 Berdknade féroreningar fran dagvattenfléden

For berakning och vardering av dagvattnets fororeningsamnen har StormTac s uppgifter och
berdkningsmetoder anvants. Riktvarden som anvants for floiden mot Tannamskilen @r "Stormwater
2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009)”. F6r mottagande recipienter som mindre sjdar,
vattendrag och havsvikar kallas riktvardesnivan for M och for hav ar riktvardesnivdn benamnd S.
Riktvardena for utslapp till recipient M &r striktare &n dem for utslapp till S. Det beror pd
antagandet att tex havsvikar har en begransad vattenomsattning och mindre méjlighet till
utspadning av féroreningar. Angivelsen 2 géller for delavrinningsomrdden uppstréoms utslappspunkt
i recipient. Aven denna niva &r indelad i tvd delar p& samma satt som recipientvardena. Dessa
riktvarden ar lampliga att anvanda t.ex. vid kommunens planlaggning, ny-exploateringar eller
fortatningar dar fler fastigheter bér ha en gemensam I6sning.

De féroreningar man erhaller efter byggnation av Kndm 2:14 avskiljs dagvattnet dels genom
transport via filterbrunn, dels genom sedimentering och avsjunkning till botten p& bécken och
dammen, dar viss rening aven sker via vaxtligheten. Ett ytterligare reningssteg blir transport via
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oversilningsytan (den grunda dammen for extremfléden som ett 100-3rs regn) och de dppna
dikespartierna

Ovrigt dagvatten som inte tas omhand via dammen/dammarna gar, som tidigare, i 6ppna
rinnvégar pd marken, mot befintlig béck och diken samt delvis infiltrering direkt i mark.

Den férsta dammen har en flddesutjdmnande och viss renande funktion inom ett s.k. 10 ars regn.
Efter fordréjning slapps dagvattnet ut, med strypt utfldde, via ny dagvattenledning som ansluter
Oversilningsytan, for vidare transport mot diken och Saltabacken samt vidare till slutrecipient i
Tannamskilen.

Eftersom reningsstegen ser lite olika ut, beroende pa8 om det &r floden som passerar filterbrunn
eller gar direkt mot den férsta férdréjningsdammen, sa har féroreningsberékningarna gjorts i olika
steg.

Forklaring av féroreningsamnens férkortningar, till kommande tabeller: P=Fosfor, N=Kvave,
Pb=Bly, Cu=Koppar, Zn=Zink, Cd=Kadmium, Cr=krom, Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver,
SS=Suspenderade/L6sa Partiklar (SS ar ett begrepp fér suspenderade &mnen, dvs sma rérliga
partiklar som fibrer, jord odyl)

Steg 1a.

Nedan redovisas féroreningsmangder i dagvatten fran de hardgjorda ytorna, fére och efter
nybyggnation, men innan rening:

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten FRAN HARDGJIORDA YTOR, fére byggnation inom planomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ugll ugl/l ug/l ug/l ug/l ug/l
61,50 1800,00 3,15 12,50 31,00 0,16 1,50 1,13 0,02 19506,50 122,00
ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ke/ar ke/ar ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,19 5,63 0,01 0,04 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 60,96 0,38

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten FRAN HARDGIORDA, efter byggnation inom planomridet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ugll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
138,05  1249,08 13,23 26,18 126,83 0,57 8,90 4,28 0,04 78037,65 451,75
ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ér ke/ér keg/ar ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1,78 16,06 0,17 0,34 1,63 0,01 0,11 0,06 0,00 1003,42 5,81

Riktvirden fér dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2003).

P N Pb Cu ZIn Cd Cr Ni Hg 58S oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ugll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ar  kg/ar kg/ar  kg/ar  keg/ir  kg/ar  keg/ir  kglar  kg/ar kg/ar  kg/ar
0,62 8,82 0,04 0,11 0,32 0,002 0,05 0,11 0,0002 211,61 247
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Efter passage via brunnsfilter innehaller dagvattnet féljande féroreningsvérden:

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten FRAN HARDGIORDA YTOR, efter brunnsfilter.

oil

Zn Cd Cr Ni Hg 13
Metal Metal Metal Metal Metal Particles
Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
57,07 0,34 4,00 1,93 0,04 70233,88
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,73 0,00 0,05 0,02 0,0005 903,08

Cu
Metal
Std
ugfl
11,78
kg/ar

0,15

Pb
Metal
Std
ugfl
5,29
kg/ar

0,07

P N
Nutrient Nutrient
Std Std
ugfl ugfl
82,83 112417
kg/ar kg/ar
1,07 14,45

oil
Std
ug/l
316,23
kg/ar
4,07

Steg 1b.
Nedan redovisas féroreningsméngder i dagvatten fr&n naturmark innan byggnation och

naturmark/grasytor efter byggnation, men innan rening:

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten FRAN NATURMARK, fére byggnation.
55

oil

Zn Cd Cr Ni Hg
Metal Metal Metal Metal Metal
Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
15,00 0,20 0,50 0,50 0,01
kg/ar kg/ar kg/ar kg/far kg/ar
0,03 0,00 0,00 0,00 0,00

Cu
Metal
Std
ug/l
6,50
kg/ar

0,01

Pb
Metal
Std
ug/l
6,00
kg/ar

0,01

P N
Mutrient Nutrient
Std Std
ug/l ug/l
35,00 750,00
kg/ar kg/ar
0,07 1,41

Std
ug/l

kg/ar
83,75

Particles

34000,00

0il
Std
ug/l
100,00
kg/ar
0,19

Ni Hg ssS

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten FRAN GRASYTOR OCH NATURMARK, efter byggnation.

oil

Cr
Metal
Std
ug/l
3,00
kg/ar

0,01

Cd
Metal
Std
ug/l
0,20
kg/ar

0,00

Zn
Metal
Std
ug/l
25,00
kg/ar

0,05

Cu
Metal
Std
ug/l
15,00
kg/ar

0,03

Metal
Std
ug/l
0,02

kg/ar
0,00

Pb
Metal
Std
ug/l
6,00
kg/ar

0,01

Metal
Std
ug/l
2,00

kg/far
0,00

P N
Mutrient Nutrient
Std Std
ug/l ug/l
120,00  1200,00
kg/ar kg/ar
0,23 2,29

Std
ug/l

Particles

49000,
kg/ar
93,45

0il
Std
ug/l
200,00
kg/ar
0,38

0o

cd Cr Ni Hg

Riktvirden fér dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2008).
SS oil

Zn
ugfl
90
kg/ar
0,32

Cu
ugfl
30
kg/ar
0,11

ug/l

0,07
kg/ar
0,0002

Pb
ugfl
10
kg/ar
0,04

N
ugl/l
2500
kg/ar

8,82

ug/l
30

kg/ar
0,11

Fl
ug/l
175

kg/ar
0,62

ug/l
15

kg/ar
0,05

ug/l
0,5

kg/ar

0,002

211

ug/l
60000

kg/ar

ug/l
700
kg/ar

61 2,47

Sida 10 (13)



Steg 2.

Det gemensamma dagvattenflédet (fran bade hardgjorda ytor efter filterbrunn och grés-
/naturmarksytor) renas sedan under passage via den féreslagna férdréjningsdammen. Efter
fordréjningsdammen aterstdr nedanstdende méangd av féroreningsdmnen:

Beriknade fororeningsimnen i dagvatten, efter byggnation och rening via férdréjningsdamm.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil

Mutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
75,07 1432,71 2,22 8,06 34,16 0,11 2,38 0,44 0,04 16986,78 69,25
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,55 10,73 0,02 0,06 0,38 0,00 0,02 0,00 0,00 186,22 0,83

Riktvirden for dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg §S oil
ugll ug/l ugll ug/l ugll ug/l ug/l ugll ug/l ugll ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ér  kg/ar  kgfir  keg/ir  kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ér  ke/far
0,62 8,82 0,04 0,11 0,32 0,002 0,05 0,11 0,0002 211,61 2,47

Féroreningsamnena efter nybyggnation ligger for majoriteten av amnena under riktvardesgransen,
enligt Storm Tacs riktvarden, Riktvardesgrupp 2M. Dock hamnar N och Zn fér hogt. For N ar det
den arliga totalhalten som hamnar fér hégt och fér Zn &r det bade mikrogram/liter och den arliga
totalhalten. Dessa &mnen sjunker ytterligare efter fortsatt passage inom planomradet via planerad
damm 2, dvs dversilningsytan.

Steg 3.
Beriknade féroreningsimnen i dagvatten, efter byggnation och rening via &versilningsyta.

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS oil

Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
ugfl ug/l ug/l ug/l ugfl ug/l ug/l ug/l ugfl ugfl ug/l
45,04 1074,53 1,22 4,03 17,08 0,05 1,31 0,24 0,03 5096,03 13,85
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/far kg/ar kg/ar kg/ar kg/far
0,33 8,05 0,01 0,03 0,19 0,00 0,01 0,00 0,00 55,87 0,17

Riktvirden fér dagvatten. Referens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2003).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ugll ug/l ug/l ugfl ugfl ug/l ug!/l ugll ug/l ug/l
175 2500 10 30 S0 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ar kg/ar keg/ar kg/ar kg/ar kg/ar keg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,62 8,82 0,04 0,11 0,32 0,002 0,05 0,11 0,0002 211,61 2,47

Samtliga féroreningsédmnen ligger under riktvardesgransen nar det har passerat dversilningsytan.
Sedan tillkommer aven ytterligare rening med ca 10%, nar dagvattnet slapps vidare och
transporteras i befintligt dike, innan vattnet slutligen l&mnar planomradet.

Att mangden féroreningsamnen generellt stiger inom ett planomrade efter en byggnation beror
framst pa forandring av markanvéndningen, tex ékar mangden oljepartiklar pga att naturmark
ersatts av asfaltsbelagd yta sdsom gator och p-ytor.
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4 Framtida brandvatten

Vid en brand &r det viktigt att vidta ratt dtgarder for att skydda manniskors halsa och miljén. Det
foreligger risk for spridning och exponering av féroreningar till mark, grundvatten och recipienter,
denna risk behéver minimeras.

4.1 Hantering av planomradets brandvatten

Dimensionerande kapacitet, enligt VAV P83, fér brandsldckningsvatten ar 20-40 I/s, féor omraden
med hég brandbelastning (enstaka industrianlaggningar o dyl). For ett mindre bostadsomrade kan
man sétta en brandpost pa en vattenledning dim 110mm med 10 I/s.

Samrdd med raddningstjénsten ska tas i ett framtida projekteringsskede, for att avgéra lamplig
plats for en eventuell brandpost och/eller om vattnet fran planerad férdréjningsdamm récker eller
om en sarskild reservoar for brandvatten maste anlaggas. Atkomst till vatten vid eventuellt
slackningsarbete maste sdledes sakerstallas och godkannas av Raddningstjansten, innan
byggnation. Behovs en reservoar for vattenférsérjning av omradet s maste den vid projektering
aven dimensioneras for brandvattenuttag.

En brandpost med kapacitet 10 I/s vore énskvérd att placeras vid planomradets huvudinfart.
Beroende pa hur mycket vatten man hittar och kan pumpa upp s& kommer med stor sannolikhet
istdllet en reservoar och ev. vattentankar for slackvatten att tilkomma och dimensioneras vid en
byggnation. Man behdver ta hansyn till platsbehovet for en framtida reservoar vilken tacker ev.
handelse for branduttag.

Fér att minimera féroreningsspridning ska dag- och spillvattenbrunnar téckas éver sd snart som
mojligt, sd att inte sldckvatten och ev. férorenat regnvatten sprider sig via ledningsnatet. Aven
invallningar kan anvdndas for att begransa spridningen.

Slackvatten &r ofta kraftigt fororenat med @mnen frén branden, vilka &mnen och vilka mangder
beror pd vad som har brunnit, det kan dven ha tillsatts &mnen i sldckvattnet for att effektivare
kunna bekampa branden. Om branden intréffar under en torr period bér brandplatsen vattnas for
att minimera féroreningsspridning via damm.

Generellt ar amnena PAH, VOC och SVOC ett problem i slackvatten samt att det kan férvantas
finnas hoga halter av manga olika metaller.

Féreslagna anlaggningar for hantering av dagvatten har som syfte att férdréja och harbargera
dagvattenmangder, en viss rening sker i dessa men det ar inte dess huvudsyfte. En damm kan
dock vid ett brandtillbud anvéndas fér uppsamling av sldckvatten. Nya marknivder bor planeras s
marken da lutar mot denna.

Anlaggningsagare ska ha en handlingsplan och rutiner som snabbt kan verkstallas om brand
uppstar. Man ska ha en ritning 6éver aktuella brunnar som técks éver, det ska dven finnas rutiner
och utrustning for invallning. Det ar anlaggningsagarens ansvar att lamplig utrustning for
andamalet finns tillgénglig samt att det finns utrustning for hantering av uppkomna mangder
slackvatten, antingen via egen inkdpt utrustning eller via avtal med lamplig entreprenér som kan
bitréda med insats och utrustning. Utrustningen ska vara anpassad for anldggningen i fraga och det
overgripande malet &r att forhindra utslapp till recipient och ge méjlighet till omhandertagande.

5 Sammanfattning

Det nya dagvattenflédet kommer att tas om hand i flera olika reningssteg och
fordréjas via uppsamling i damm, dar flédets mangd samt hastighet ar strypt till
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samma niva som i dagslaget vid utloppet, s& ndgon negativ férandring pa befintliga
recipienter vid ett sk 10 ars regn, kommer darmed ej att ske.

Inom exploateringsomraden fér nya bostader eller affarsverksamhet &r det oftast PAH
oljor frdn gator och dackslitage som &r en forekommande och férorenande faktor. For
Ovrigt ar skillnaden inte sarskilt stor frdn nuvarande naturmarken, vilken har en stor
andel uppfylinad av sprangsten och berg i dagen, dar stenar och hallar skéljs av inom
de férsta minuterna av regnen, gentemot byggnadstak och évriga anlagda gras- och
asfaltsytor dar troligen stor del av planomradet anldaggs med harda material, vilket
avger féroreningsgrad nara nog lika tidigare.

Floden frén takytor och asfaltytor kommer att ledas genom oljeavskiljare samt
reningsfilter i dagvattenbrunn. Utdver den partikelavskiljningen s& har damm,
oversilningsyta och befintlig back en viss renande effekt via bla sedimentering och
rening via vaxtlighet, forutom sitt férdrojningssyfte.

For den inre skirgdrden finns miljdkvalitetsnormer géllande fisk- och musselvatten.
Man har extra krav pa att kvaliteten pa vatten férbéttras och att féroreningsdmnens
riktvarden inte far éverskridas.

Flera amnen minskar jamfért med i dagslaget. Att vissa fororeningsmangder efter
rening understiger de som omradet genererar idag innebér att féroreningsbelastningen
p% recipienten dar minskar, vilket i sin tur innebar att miljokvalitetsnormerna inte
forsamras utan snarare forbattras efter fardig anlaggning.

Den ekologiska statusen paverkas idag framst av jordbruksmark. Dagvattentillskottet
frdn planomradet &r marginellt jamfort med hela avrinningsomrddet och kommer inte
att paverka det totala flédet till recipienten.

Den kemiska statusen i recipienten pdverkas mestadels av Hg (kvicksilver) och PBDE
(Polybromerade difenyletrar, dvs flamskyddsmedel). Dagvatten fran planomradet
paverkar dessa mangder marginellt. Enligt berdkningarna kommer kvicksilverhalten
som lamnar omradet att vara noll. Sdledes kommer dagvattnet som genereras i
omradet inte att paverka den kemiska statusen nar dagvattnet renas.

Slutsatsen ar att de féroreningshalter som har berdaknats och jamférts med Stormtacs
riktvarden samt att planomradet inte &r sa stort gér att exploateringen inte bedéms
paverka slutrecipienten Tannamskilen. Knam 2:14 s utgdende dagvatten- och BDT-
flode dverskrider inte nagra riktvérden, vid en utbyggnad enligt féreslagen plan.
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