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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Forening utfort en
geoteknisk undersokning inom fastigheten Fjéllbacka 189:47 m.fl. i Fjallbacka, Tanums
kommun.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for en detaljplan med avseende pa slantstabilitet och 6versiktliga
grundlaggningsforhallanden.

| denna PM ges inga detaljerade beskrivningar av grundlaggning for enskilda byggnader.
Endast dversiktliga rekommendationer kring grundlaggning ges samt redovisning av
slantstabiliteten inom och i anslutning till planomradet.

2. Underlag

Underlag for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2022-03-25, uppdragsnummer 21147.

® Planforslag/illustrationskarta, tillhandahéllen av Tanums kommun 2021-09-13.

3. Styrande dokument

Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3

Palar Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, rev 1
Forankringar IEG Rapport 7:2010, rev 1
Stédmur IEG Rapport 11:2010
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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4. Planerad byggnation

Inom undersékningsomradet finns idag ett antal byggnader. | omrédets sydvastra del ar befintlig
COOP-butik belagen med en utbredning om ca 30 x 40 m. | omradets nordvastra del finns
ocksa ett antal villor.

Enligt planforslaget, se Figur 1 nedan, planeras befintlig COOP-butik f& 6kad byggratt i
nordvastlig riktning mot befintlig kundparkering, vilket innebar en utbyggnad med ungefarlig
utbredning om ca 10 m ut fran nordvastra fasaden. Enligt planforslaget planeras aven utokning
av infartsparkering langs med Féreningsgatan samt utdkning av GC-vagar.

Dw Aﬁﬁf‘xw“ss \ 1&7156\ 1071’

189:1

\ 18715 ~3)
187153 ’9
‘ ‘;V ' /

'189:31

/\/ \g” )/ b //l189 30°

\f =) \ ‘\ uma \ \ '\»_
\ '5 \, —~ o 189@9' )/
i\/ svagel /ﬂ\\ \ \ \/\ . 8928 ///
,— g S°“° i _ : 18937 \ il
f " \\ 1&3 |\ .. /'\’\\\j
T o JQ
\8 \/ 3 s T b
176167 ;
- 764
g
ok,

/O

176:13 /

\4

Lz £

T

Ny pmenif
Lantmateriet

bn redovisade fasti

Figur 1. Oversiktlig skiss av planforslaget, tillhandahallen av Tanums kommun.
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5.

5.1.

5.2.

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet stracker sig ungefar fran Carlsgatan i vast, ca 125 m langs Allégatan
till Féreningsgatan i 6st och darefter langs Foéreningsgatan ca 250 m norrut till Dinglevagen och
innefattar COOP Butik med tillhérande parkeringsytor, dngs- och parkeringsytor langs
Foreningsgatan samt ett antal villatomter lAngs Dinglevéagen.

Markytans niva varierar generellt mellan ca +6,5 och ca +8 och sluttar svagt at nordost.
Allégatan ligger nagot hdgre, mellan ca +10 och ca +10,5, och sydvast om den sluttar marken
upp mot ett anslutande bergparti. Markytans lutning uppgar som mest till mellan ca 1:2 och ca
1:2,5 i slanten sydvast om Allégatan och i slanten mellan Allégatan och COOP-butiken.

Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 7 och ca 25 m. Jordlagren bedoms fran markytan
raknat i huvudsak utgéras av:

o fast ytlager
e lera
e friktionsjord vilande p& berg

Det fasta ytlagret utgdrs stéllvis dels av silt/sand, dels av torrskorpelera och har en maktighet
pa mellan ca 0,5 och ca 2,5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 10 och ca 40 %. Silten
ar mycket tjallyftande och starkt flytbenéagen.

Lera finns till mellan ca 6,5 och ca 24,5 m under markytan. Méaktigheten ar generellt storre i
omradets norra del och mindre i dess sodra. Stallvis i omradets sydvastra del har ett ca 1 m
maktigt friktionsjordsskikt patraffats pa ca 6 m djup under markytan. Leran &r i regel siltig och
skalrester har patraffats i ett flertal upptagna jordprover. Vattenkvoten har i huvudsak uppmétts
till mellan ca 30 och ca 60 % ned till niva ca +2 och darunder mellan ca 60 och ca 70 %.
Konflytgransen har i huvudsak uppmatts till mellan ca 50 och ca 60 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konférsék och direkta skjuvforsok. En empirisk utvardering av utférda CRS-
forsok har aven utforts. En sammanstallning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 1. Den
med hansyn till konflytgransen och éverkonsolideringsgraden korrigerade skjuvhallfastheten
varierar inom undersdkningsomradet. | norra delen uppgér skjuvhallfastheten till ca 10 kPa
under det fasta ytlagret och tkar med ca 1,2 kPa/m mot djupet. | sddra delen uppgar
skjuvhallfastheten i de laglanta delarna nordost om Allégatan till mellan ca 15 och ca 20 kPa
under det fasta ytlagret och 6kar darefter mot djupet med mellan ca 1 och ca 1,2 kPa/m.
Sydvéast om Allégatan ar skjuvhallfastheten hégre, mellan ca 30 och ca 50 kPa.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 5 och ca 20, vilket innebéar att leran i huvudsak ar
mellansensitiv. Stallvis forekommer dock sensitiviteter pd mellan 50 och 160 och leran ar i
dessa fall att betrakta som kvick.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har CRS-forsok utforts. Utforda forsok visar att
leran i regel &r normalkonsoliderad (OCR =1 - 1,5) och stéllvis svagt 6verkonsoliderad. Leran
bedoms inte kunna péaféras ndgon belastning utan att riskera att langtidssattningar uppstar. Det
gar heller inte att utesluta att sattningar kan paga i dagslaget. Kompressionsmodulen My har
utvéarderats till mellan ca 450 och ca 1100 kPa.

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna har i regel tréngt ned
mellan ca 0,1 och ca 0,5 m i friktionsjorden innan stopp mot formodat berg eller block erhallits.

Sida:
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5.3. Geohydrologiska foérhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmatts i tva spetsar i en punkt under perioden novermber 2021 till
januari 2022. Matningar har skett med fyra timmars maétintervall och de uppméatta vardena
redovisas i for projektet upprattad MUR daterad 2022-03-25.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara belagen pé ca 0,5 m djup under
markytan men bedéms i samband med nederbo6rd kunna stiga till markytans niva. Utférda
portrycksmatningar tyder pa att portrycket 6kar hydrostatiskt mot djupet, men med tanke pa
narliggande bergslanter/hojdpartier bedoms portrycksnivan i underkant lera kunna stiga sa att
en hogre an hydrostatiskt 6kning uppstar. Dimensionerande portryck som anvands vid
slantstabilitetsberékningar redovisas i Bilaga 2.

6. Slantstabilitet

6.1. Allmant
Slantstabiliteten har beréknats i tre sektioner bendmnda A, D och E och placerade enligt Figur 2
nedan.
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Figur 2. Oversikt d6ver berakningssektioners lagen.
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6.2.

Stabilitetsberékningarna har utférts med datorprogrammet GeoStudio 2021.3. Berékningarna
har utférts med cirkularcylindriska glidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb).
Berakningarna ar utforda med totalséakerhetsanalys.

Den utforda undersokningen bedoms generellt uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010, dock
bedoms den for sektion A uppfylla férdjupad niva da aven skjuvforsok utforts.

Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgér av Tabell 2.

Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fromb

Detaljerad utredning, befintlig bebyggelse =21,7-15 215-1,3
Detaljerad utredning, nyexploatering =21,7-15 215-14
Fordjupad utredning, befintlig bebyggelse 214-1,3 21,3-1,2
Fordjupad utredning, nyexploatering 215-14 =214-1,3

For att valja erforderliga sékerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran en sammanstallning av
gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell 4.1a-4.1i IEG Rapport 4:2010.
Sammanstallningen redovisas i Bilaga 3 och utvarderade sékerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga sékerhetsfaktorer

Utredningsniva Fe Fkomb
Detaljerad utredning, befintlig bebyggelse =1,60 =1,40
Detaljerad utredning, nyexploatering =1,60 =1,45
Fordjupad utredning, befintlig bebyggelse >1,35 =1,25
Fordjupad utredning, nyexploatering =145 =1,35

Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Vald skjuvhallifasthet redovisas i Bilaga 1 samt p& berékningarna i Bilaga 4.

6.2.2.Portryck

Vid analys av befintliga férhallanden har ett portryck motsvarande uppmatt grundvattenyta med
hydrostatisk fordelning mot djupet ansatts.

Dimensionerande portryck i sektion A redovisas i Bilaga 2 samt pa berakningarna i Bilaga 4. |
ovriga sektioner bedéms lermaktigheten vara s& pass stor att en tryckokning i u.k. lera inte
paverkar de kritiska glidytorna.

6.2.3.Laster

Trafiklaster och laster for GC-vag ansétts enligt TK Geo 13 till 20 kPa resp. 5 kPa. For
parkeringsytor ansétts 10 kPa.

For byggnaden intill sektion A anséatts 20 kPa som en jamnt utbredd ytlast.

For samtliga laster galler att partialkoefficienter ansatts i berakningarna vilka nollar lasten da
den ar p& mothallande sida. Detta for att lasterna inte ska fungera som mothallande utan endast
padrivande.

Sida:
6/8
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6.3.

6.4.

Berakningsresultat

Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4 och berékningarna redovisas i sin helhet i
Bilaga 4.

Tabell 4. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb
A - 1. Befintliga forhallanden 1,60 1,38
A - 2. Dimensionerande portryck 1,45 1,38
D - 1. Befintliga forhallanden 1,91 1,91
E - 1. Befintliga forhallanden 1,68 1,28

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedoms generellt vara tillfredsstallande bade under nuvarande forhallanden
och vid ansattande av dimensionerande portryck. Undantaget ar i sektion E dar
sakerhetsfaktorn vid kombinerad analys understiger kraven. Detta galler dock endast for en ytlig
glidyta precis intill backfaran vars utbredning ar inom ett inhagnat omrade. For en glidyta som
slar upp utanfor det inhagnade omradet nas krav pa erforderlig sakerhetsfaktor.

Stabiliteten bedoms med ledning av ovan vara tillfredsstallande inom planomrédet.

Last fran byggnader vid ny-/ombyggnation sydvast om Allégatan bor av stabilitetsskal inte
overstiga de 20 kPa som ansatts i berdkningarna.

Permanenta schakter nordost om Allégatan bor undvikas. Temporara schakter kan vara
mdjliga, exempelvis genom att schakten utfors etappvis eller genom tillgodorékning av 3d-
effekter. Stabiliteten for temporéra schakter bor kontrolleras innan utférande for att sékerstélla
att stabiliteten for schakten ar tillfredsstallande.

Forslag pa planbestammelser med ledning av ovanstaende ges i Bilaga 5.

Grundlaggning

Inom laget for planerad utbyggnad av befintlig COOP-butik utgérs jordlagerfoljden bland annat
av lera med en maktighet pa mellan ca 10-15 m. D4 leran bedémt vara normalkonsoliderad
bedoms ingen ytterligare last kunna paforas leran utan att langtidssattningar uppstar. Det gar
inte heller att utesluta att det redan idag kan pagé séattningar orsakade av den last som
befintliga fyliningar ger upphov tilll. Utbyggnaden rekommenderas darfor grundlaggas med
stodpalar. Aven for 6vriga eventuella byggnader inom omréadet foreslas grundlaggning med
stodpalar.

Hojningar av markytan inom planomradet bor generellt undvikas inom omraden dar sattningar ej
kan accepteras. Dar sattningar bedoms vara acceptabla kan fyllningar paféras, vilket i sa fall
bor studeras narmare vid detaljprojektering.

Bergras och blocknedfall

Inom planomradet finns inget berg varpa risken for bergras och blocknedfall som kan paverka
planomradet bedéms vara férsumbar.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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9. Kompletterande undersékningar i samband med
projektering och byggande

Vid detaljprojektering av nybyggnation kan kompletterande undersékningar behova utforas i
laget for planerad byggnad for att ett battre underlag fér projektering av grundlaggning ska

erhéllas.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 1. Vald skjuvhallfasthet i sodra delen av omradet.
Uppdrag: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 2. Vald skjuvhallfasthet i norra delen av omradet.
Uppdrag: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
COORP, Fjallbacke 21147 2022-03-25
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Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Forening

ANALYSDATA

Analystyp: Totalsakerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Dim. portryck +2m

Glidytor: Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2022-03-22; 11:32:46

Ki2021121147_COOP, FabackalTeknk!Urecring Bertknn gariStbitetSekionAgsz

Color | Name | Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Constant
Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) (El ) | Coh Cohesi Friction | (°) Unit Wt.
(kN/m?) ((kN/m?/m) (m) (kPa) (kPa) Angle Above
©) Water
Table
(kN/m?)
[] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
I:‘ Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18
[] |Let (cu)| Undrained (Phi=0) | 17 34
[] |Le2 (cu)| S=f(datum) 165 |13 0.875 0 8
D Le3 (cu) | S=f(datum) 16 20 1.8 0 0
D Let (cu) | Undrained (Phi=0) | 18 40
D Sa Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18
D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21
— 30
— 25
— 20
Byggnadslast Trafiklast

Datum: 2022-03-25
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Gynnsamma forhallanden | 1/0| Vikt|Ogynnsamma forhallanden| 1/0| Vikt
Konsekvenser av skred
Ingen risk fér manniskoliv och skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk 1 1
skada
Begransad utbredning av skred Risk for bakatgripande skred 1 1
Ingen risk fér omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
sekundar paverkan sekundar paverkan
Ej kvicklera Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3 1 2
Slantens bestindighet
Inga tecken pa rorelser i slanten 1 1|Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller 1 1|Risk for erosion/pagaende ytvatten-
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk-, eller trddvegetation 1 1|Vegetationsfria eller avverkade omraden
alt. Lutande och/eller nedfallna trad
Tidigare forandringar i slanten
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion 1 1
Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som forséamrat stabiliteten 1 1
Belastningsminskningar Belastningstkningar 1 1
Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag 1 1
Jordens egenskaper
Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1
Lag sensitivitet Hog sensitivitet 1 2
Liten spridning i bestamda 1 2|Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord 1 2|Skiktade jordar
Analys- och berdkningsarbetets
tiliforlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 0.9]|Litet antal beréknade glidytor
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda 1 0.9
parametrar parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste 1 0.9]Vald kombination for last, portryck och
extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normaltillstandet
vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten
vald kombination intraffas samtidiat
utford kanslighetsanalys av svartolkade Utford kanslighetsanalys av svartolkade 1 0.9
forutsattningar ger endast ringa forutsattningar ger betydelsefull
forandring pa berakningsresultatet férandring av berékningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor Kritiska glidytan omfattar mindre 1 0.9
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsméassig
sakerhet
Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9|Forhallandena &r komplicerade med
variationer i yta, jordlagerfdljd eller stora variationer yta, jordlagerfoljd eller
hallfasthet hallfasthet.
Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9|Glidytans lage i plan representerar
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri
2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9(3-dimensionell analys (begrénsad
pa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)

Datum: 2022-03-25
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bohusgeo

Bilaga 3:2
GEOTEKNIK
Falt- och
laboratorieunders6kningens innehall
och omfattning
Tatt undersokt, dvs undersokningarna Glest undersokt vilket kraver antaganden 1 1
ger bra geotekniskt underlag av hela som paverkar stabilitetsberakningen
utredningsomradet
CPT-sonderingar ar utférda 1|Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda
Stort antal undersékta prover i lab 1|Litet antal undersokta prover i lab
Kompressionsforsok utforda 1{Kompressionsforsok saknas
Direkta skjuvférsok ar utforda 1|Direkta skjuvforsok saknas
Triaxialférsok &r utférda Triaxialférsok saknas 1 1
In situ-provning ar utférda med 1|Ingen eller ringa provning i falt
vingférsok och/eller dilatometerférsdk
Slantens geometri
Valkand geometri (bra grundkarta, 1|Glest avvagt och/eller lodat
utférda avvagningar, lodningar, etc)
Flack slant 1|Brant slant
Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta slanter finns i slanten 1 1
Grundvatten- och
portrycksférhallanden
Kanslighetsanalys med avseende pa 0.9|Kéanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och grundvatten- och portrycksforhallandena
portrycksforhallandena utford ej utférd
Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 1 0.9
Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer 1 0.9
trycksvariationer
God kdnnedom om portrycksférdelning Ringa kdnnedom om 1 0.9
saval med djupet som i slanten som portrycksfoérdelningen i slanten
helhelt
Ytvattenforhallanden
Karakteristiska vattenstand ar kanda Karakteristiska vattenstand ar okanda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer
Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand
Véldranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar
"Poang" 19.4 20.4
Fordelning 49% 51%

Datum: 2022-03-25
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bohusgeo

Bilaga 3:3
GEOTEKNIK
Odrénerad analys
Intervall for sékerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utrednina, bef. Bebvaa
Viktad sékerhetsfaktor
Intervall for skerhetsfaktor férdjupad 1.3 1.4

utredning, bef. Bebyaa
Viktad sakerhetsfaktor

Intervall for sékerhetsfaktor detaljerad
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor
Intervall for sékerhetsfaktor fordjupad
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor

Viktad séikerhetsfaktor-

1.5 1.7

Viktad sakerhetsfaktor| 1.60
14 1.5

Viktad sﬁkerhetsfaktor-

Kombinerad analys

Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad
utredning, bef. Bebvaq

Intervall for sékerhetsfaktor fordjupad
utredning, bef. Bebvaa

Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad
utredning, nyexploatering

Intervall for sdkerhetsfaktor férdjupad
utredning, nyexploatering

1.3 1.5
Viktad sékerhetsfaktor
1.2 1.3

Viktad sékerhetsfaktor-

14 1.5

Viktad séikerhetsfaktor

1.3 1.4

Viktad sékerhetsfaktor-

Datum: 2022-03-25
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b h BILAGA
onusgeo Bilaga 4:1
GEOTEKNIK
OBJEKT 18}?;‘80
COORP, Fjallbacka -
SKEDE
Detaljplan
SEKTION
Sektion A
ANALYS
1a. C-analys
BESKRVNING
Bef. forhallanden
UPPDRAG
COOP, Fjéllbacka
UPPDRAGSNUMVER Color | Name | Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Constant | Piezometric
21147 Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) (El ) | Coh Cohesi Friction | (°) UnitWt. | Line
BESTALLARE (kN/m?) ((kN/m?/m) (m) (kPa) (kPa) Angle Above
Tanums kommun / COOP Vst Ekonomisk Forening 0 Twal:f'
ANALYSDATA avle
(kN/m?)
Analystyp: Totalsakerhetsanalys
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No) D Berg Bedrock 1
GW & portryck:  Piezometric Line (Impenetrable)
Glidytor: Grid and Radius, Left to Right
Senast sparad:  2022-03-22; 11:27:46 D Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
K202121147_COOP, Fabacka TkridUrecring BorkningarSeb HetSekdonAgsz [ | Let (cu) | Undrained (Phi=0) | 17 ” p
[] |Le2 (cu)| S=f(datum) 165 |13 0.875 0 8 1
D Le3 (cu) | S=f(datum) 16 20 1.8 0 0 1
] |Let(ou) | Undrained (Phi=0) | 18 40 1
D Sa Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21 1
30 — 30
Overdesign Factor
25— — 25 M <0.90-1.00
@ 1.00-1.10
0 1.10-1.20
20 |— — 20 [11.20-1.30
[0 1.30-1.40
0 1.40-1.50
| Byggnaasta _ [ 1.50 - 1.60
15 20 kPa 15
0 160-1.70
[ 1.70-1.80
0 1.80-1.90
10 10 [ 1.90 - 2.00
— 0 200-2.10
Led (cu H 2.10-2.20
51 = Lo -1° W 2.20-2.30
&2 (cy W 2.30-2.40
W >240
0f— 0
Le3 (cu)
5 | | | | | | | | | | | 5
-75 -70 -65 -60 -565 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Datum: 2022-03-25




BILAGA
bohusgeo Bilaga 4:2
GEOTEKNIK
/ 100
COOP, Fjallbacka :
SKEDE
Detaljplan
SEKTION
Sektion A
ANALYS
1b. Komb. analys
BESKRVNING
Bef. forhallanden
UPPDRAG
COOP, Fjéllbacka
UPPDRAGSNUMVER
21147 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant | Piezometri
SESTALARE Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) UnitWt. | Line
Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Férening W) | ;(C})n o8 I(I(ag:)r (Ao :;(?:)r (o) 0 CV:‘:e\:'e
ANALYSDATA Table
Analystyp: Totalsékerhetsanalys (kN/m3)
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Piezometric Line D Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Glidytor: Grid and Radius, Left to Right
Senast sparad:  2022-03-22; 11:27:46 D Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
KI202121147_COOP, FabackalTknk UreckingBerdkningar Seb letSaktionAgsz [] | Let (komb) | Combined, S=fdepth) 17 P o o 34 o oA 1
[] |Le2 (komb) | Combined, S=f(datum) 16.5 30 0 0 12 1 01 |8 1
D Le3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 20 1.8 0.1 0 1
] |Let (komb) | Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 30 0 0.1 1
D Sa Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18 1
] |si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21 1
30 — 30
Overdesign Factor
25 1= -2 @ <0.90 - 1.00
@ 1.00-1.10
0 1.10-1.20
20 |— — 20 01.20-1.30
[11.30-1.40
, 1.38 (ODF []1.40-150
151 Byggnadsia ? e [ 1.50 - 1.60
20 kPa [ 1.60 - 1.70
0 1.70-1.80
[ 1.80-1.90
10 10 [ 1.90 - 2.00
e 0 2.00-2.10
sl Le (komb) 1. [ 2.10-2.20
Le2 (komb W 220-2.30
&2 (komb) W 2.30-2.40
W >240
0f— 0
Le3 (komb)
5 | | | | | | | | | | | 5
-75 -70 -65 -60 -565 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Datum: 2022-03-25




bohusgeo

GEOTEKNIK

OBJEKT

COOP, Fjallbacka

SKEDE

Detaljplan

SEKTION

Sektion A

ANALYS

2a. C-analys

BESKRVNNG

Dim. portryck

UPPDRAG

COOP, Fjéllbacka

UPPDRAGSNUMVER

21147

BESTALLARE

Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Forening

ANALYSDATA

Analystyp: Totalsakerhetsanalys

Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Dim. portryck +2m

Glidytor: Grid and Radius, Left to Right

Senast sparad:  2022-03-22; 11:27:46

Ki2021121147_COOP, FabackalTeknk!Urecring Bertknn gariStbitetSekionAgsz

30

20 |—

\

BILAGA

Bilaga 4:3

SKALA

1:500

Color | Name | Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Constant
Material Model Weight | (kPa) Change (kPa) (El ) | Coh Cohesi Friction | (°) Unit Wt.
(kN/m?) ((kN/m?/m) (m) (kPa) (kPa) Angle Above
©) Water
Table
(kN/m?)
[] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
I:‘ Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18
[] |Let (cu)| Undrained (Phi=0) | 17 34
[] |Le2 (cu)| S=f(datum) 165 |13 0.875 0 8
D Le3 (cu) | S=f(datum) 16 20 1.8 0 0
D Let (cu) | Undrained (Phi=0) | 18 40
D Sa Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18
D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21

Byggnadsia

Le3 (cu)

10

15

20

-5
25

0

Overdesign Factor

-1.90

Datum: 2022-03-25




BILAGA
bohusgeo Bilaga 4:4
GEOTEKNIK
OBJEKT \/ 'ISKA5L80
COOP, Fjallbacka :
SKEDE
Detaljplan
SEKTION
Sektion A
AYS 1.38 (ODF
2b. Komb. analys
BESKRVNING
Dim. portryck
UPPDRAG
COOP, Fjéllbacka
UPPDRAGSNUMVER
21147 Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant
SESTALARE Weight | Cohesion | Friction | (kPa) of Change (kPa) of Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt.
Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Forening (kNim?) | (Pa) ?)n gle I(I(ag:)r (kN/m?yim) :I(ag:)r (kNim?ym) ) Cv:;v:
ANALYSDATA Table
Analystyp: Totalsékerhetsanalys (kN/m3)
Berakningsmetod: Morgenstern-Price (optimization: No)
GW & portryck:  Dim. portryck +2m D Berg Bedrock (Impenetrable)
Glidytor: Grid and Radius, Left to Right
Senast sparad:  2022-03-22; 11:27:46 D Fr Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18
KI202121147_COOP, FabackalTknk UreckingBerdkningar Seb letSaktionAgsz D Let (komb) | Combined, S=T(depth) 17 P o o 34 o oA
D Le2 (komb) | Combined, S=f(datum) 16.5 30 0 0 12 1 01 |8
D Le3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 20 1.8 0.1 0
D Let (komb) | Combined, S=f(depth) 18 30 0 0 30 0 0.1
D Sa Mohr-Coulomb 20 0 34 0 18
D Si Mohr-Coulomb 18 1 0 21
30 — 30
Overdesign Factor
25 1= -2 B <0.90 - 1.00
@ 1.00-1.10
0 1.10-1.20
20 |— — 20 01.20-1.30
[11.30-1.40
[11.40-1.50
15 |- Byggnadsi P [ 1.50 - 1.60
0 160-1.70
0 1.70-1.80
[ 1.80-1.90
10 10 0 1.90-2.00
- - [ 2.00 - 2.10
Le1 (komb [ 2.10-2.20
51 beit) Lo (k -1° W 2.20-2.30
e2 (kop W 2.30-2.40
W >240
0f— 0
Le3 (komb)
5 | | | | | | | | | | | 5
-75 -70 -65 -60 -565 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Datum: 2022-03-25




BLAGA
b o h U S e o Color | Name Slope Stability Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Total C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Piezometric .
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (?) | UnitWt. | Cohesion | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | Line B||aga 4:5
GEOTEKNIK (kN/m?) | (kPa) Angle Above (kPa) ((kN/m?/m) (m)
OBJEKT ©) Water Table —
COOP, Fiallback e 1:200
» Fjalibacka [] |vLet(cu) | S=f(datum) 16.5 10 1.2 0 5 1
BZEtaljplan D Let (cu) | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
p— D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21 1
Sektion D D Vagbank | Mohr-Coulomb 21 0 34 0 18 1
ANALYS
1a. C-analys
EESKRN-NING . . . OVerdeSign Factor
Befintliga forhallanden
UPPDRAG [ <0.90-1.00
COOP, Fjéllbacka B 1.00-1.10
UPPDRAGSNUMMER D 1 .1 0 - 1 .20
21147 0120-1.30
BESTALARE [11.30-1.40
Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Férening
T — [J1.40-1.50
Analystyp: Totalsakerhetsanalys D 1 50 - 1 60
Berdl : | :
s Mot e (oinion 0 160-1.70
Glidytor: Grid and Radus, Right to Left 01.70-1.80
Senast sparad:  2022-03-22; 11:24:00
R ‘ I 1.80-1.90
o FabaciaTérk UredringBorkringarSebietSckion Dgs 2 0 1.90-2.00
[0 2.00-2.10
[ 2.10-2.20
10 — M 220-2.30 — 10
l 2.30-2.40
W =240
8 — — 8
- el o _ Vi _____ o= Si
6 | —1 6
Let (cu)
4 — — 4
21— — 2
0 —0
21— — -2
Le1 (cu)
-4 — — 4
6 — — -6
-8 — -8
0 | | | | | | | | 0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

25
Datum: 2022-03-25




BILAGA
b o h U S e o Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Piezometric .
Weight | Cohesion | Friction | () | UnitWt.  |of | (kPa) |Change |of (kPa) Change | Ratio | (Elevation)| Line B||aga 4:6
GEOTEKNIK (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Above Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
e Water Table | (kPa) (kPa) SKALA
COOP, Fiallback i 1:200
» Fjalibacka [] | Le? (omb) | Combined, S=f(datum) 16.5 30 0 10 1.2 01 |5 1
BZEtaljplan ] | Let (komb) | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0.1 1
D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21 1
SEKTION
Sektion D D Vagbank Mohr-Coulomb 21 0 34 0 18 1
ANALYS
1b. Komb. analys
EESKRN-NING . . . OVerdeSign Factor
Befintliga forhallanden
PPORAG M <0.90-1.00
COOP, Fjéllbacka B 1.00-1.10
UPPDRAGSNUMMER D 1 .1 0 - 1 .20
21147 0120-1.30
pESTALARE [11.30-1.40
Tanums kommun / COOP Vast Ekonomisk Férening
e ———— [1140-1.50
Analystyp: Totalsakerhetsanalys D 1 50 - 1 60
o ; : imization:
s et e (smason [ 1.60-1.70
Glidytor: Grid and Radus, Right to Left [ 1.70-1.80
Senast d: - 2022-03-22; 11:24:00
enas spéra o ‘ [0 1.80-1.90
. [ ——————— [01.90-2.00
0 200-2.10
[ 210-2.20
10 W 2.20-2.30 — 10
W 230-240
W >240
8 J —8
- el o _Vigwk _______ oo Si
6 6
Let (komb)
4 4
2 2
0 0
-2 -2
Le1 (komb)
-4 -4
-6 -6
-8 -8
o | | | | | | | | 0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

25
Datum: 2022-03-25




BILAGA
b o h U S e o Color | Name Slope Stability Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric -
Material Model | Weight | (kPa) | Change | (kPa) (Elevation) | Cohesion | Cohesion | Friction | () | UnitWt. | Line B||aga 4:7
GEOTEKNIK (kN/m3) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) (kPa) Angle Above
OBJEKT ) Water Table 'SKALA
COOP, Fiillback e 1:200
’ Ja acka D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 34 0 18 1
BZEtaljplan D Le1 (cu) Undrained (Phi=0) | 16.5 10 1
p— D Le2 (cu) S=f(datum) 16.5 10 1.2 0 5 1
Sektion E D Si Mohr-Coulomb 18 1 32 0 21 1
ANALYS
1a. C-analys
BESKRVNNG Overdesign Factor
Befintliga forhallanden W <0.90-1.00
e @ 1.00-1.10
COOP, Fjéllbacka 01.10-1.20
UPPDRAGSNUMMER
o147 0 1.20-1.30
BESTALLARE [11.30-1.40
Tanums kommun / COOP Vist Ekonomisk Férening [1140-1.50
ANASEATA [01.50-1.60
égz‘é{j]‘i}rgg:sr:gzg:ial\?z;gz'r?g:rlﬁ’mce (optimization: No) D 1 60 - 1 70
gxgyi?"é‘%ﬁnd :ﬁﬁ?iﬁgﬂh 0 1.70-1.80
Senast sparad: 2022-03-22; 11:20:09 ] 1.80-1.90
202121147 CO0R, abactariktUcringBercnga'SibitatSalion E sz 0 1.90-2.00
0 200-2.10
[ 210-2.20
W 220-2.30
10 — W 2.30-2.40 10
H =240
Parkering
10 kPa
8 — 8
6 |— Si Si 6
lel(cu) Lel(cu)
41— 4
21— 2
0f— 0
2 -2
Le2 (cu)
41— -4
-6 |— -6
-8 -8
10 | | | | | | | | 10
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Dafum: 2022-03-25




BILAGA
b o h U S e o Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Top | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant Piezometric .
Weight | Cohesion | Friction |(kPa) |of | Change | (kPa) of Change | Ratio | (Elevation) | (?) | UnitWt. | Line B||aga 4:8
GEOTEKNIK (kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) Layer | ((kN/m?)/m) (m) Above
(kPa) (kPa) Water Table SKALA
gy (kNim?) 1:200
COOP’ Fja"baCka D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 21 0 34 0 18 1
BZEtaljplan [] |Let (komb) | Combined, S=f(depth) 16.5 30 0 0 10 0 0.1 1
Le2 (komb) Combined, S=f(datum 16.5 30 0 0 10 1.2 0.1 5 1
SEKTION D ( ) ( )
Sektion E O |si Mohr-Coulomb 18 1 32 0o |21 1
ANALYS
1b. Komb. analys
BESKRVNNG Overdesign Factor
Befintliga férhallanden W <090 -1.00
UPPDRAG [ 1.00-1.10
COOP, Fjéllbacka 0 1.10-1.20
UPPDRAGSNUMMER
1147 0 1.20-1.30
BESTALLARE [11.30-1.40
Tanums kommun / COOP Vist Ekonomisk Férening [0 1.40-1.50
ANALYSDATA D 1 50 _1 60
égz‘é{j]‘i}rgg:sr:gzg:ial\?z;gz'r?g:rlﬁ’mce (optimization: No) D 1 60 - 1 70
Gidytor Gt on R, Right o Lot [ 1.70-1.80
Senast sparad:  2022-03-22; 11:20:09 D 1.80-1.90
P P TS———— 0 1.90-2.00
0 200-2.10
[ 210-2.20
W 220-2.30
10 — W 2.30-2.40 ~ 10
W >240
Parkering
10 kPa
8 — 8
1.28 (ODF)
T T
: Sso [/ - == Si
6 — Si ~a Eros t-( L i —6
[ {komD) o — 7 [T komb)
4 Fkomb = 1,45 — 4
21— — 2
0 — 0
2 — -2
Le2 (komb)
4 — 4
6 — 6
8 — -8
0 | | | | | | | | 0
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Dafum: 2022-03-25
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