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Sammanfattning

Geosigma AB har fatt i uppdrag av Tanums Kommun att gora en dagvattenutredning infor
nybyggnation av tva parkeringsytor i anslutning till Coop Fjallbacka, Tanums kommun. |
utredningen ingdr bland annat att undersoka befintliga och planerade avrinnings- och
fororeningsforhallanden, samt att ta fram ett forslag pa hallbar dagvattenhantering.

Planomradet utgors av cirka 2,1 hektar mark och ar belaget i Fjallbacka centrum i Tanums
kommun. Omradet bestar idag av grasmatta, parkeringsytor, villaomrade och en Coopbutik.
Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +7 och +12 meter 6ver havet. Omradet avgransas
av vagar i norr, oster och séder, samt villaomrade i vaster

Genom planomradet rinner idag ett delvis roérlagt dike som tar hand om stora mangder
dagvatten. Diket rinner ut fran planomradet och genom berget séder om detta och vidare ut
i recipienten

R6ren ar 2 m i diameter

Enligt detaljplanen ska utredningsomradet utvecklas meden ny parkeringsyta samt
utvidgning av en befintlig.

Enligt SGU utgors jordarten i planomradets sddra del av postglacial sand och i norr av
postglacial lera. Gravningar i omradet tyder dock pa att leran stracker sig langre séderut &n
vad SGUs kartor anger.

Jorddjupet i omradet uppskattas, enligt jorddjupskartan, att variera mellan 10-30 meter, dar
de storsta jorddjupen finns i norra delen. | séder varierar djupet till berg mellan 10 och 20 m
Det dagvatten som inte infiltreras i marken rinner idag norr ut och ansluter till kulverten for
att sedan rinna av mot havet i Jorefjorden, vilken ar en Natura 2000-omradet och med
riskintresse enligt 4 kap 8 § MB

Planerad exploatering medfor en fordradring av andel hardgjord. Detta medfor en 6kad
dagvattenbildning jamfort med den befintliga situationen. For att halla dagvattenflodet pa
samma niva som den befintliga situationen, krdvs en utjamningsvolym p& minst 28 och 33 m?
for norra och sédra parkeringenfor ett 10-arsregn.

For att skapa en fungerande, langsiktig och hallbar dagvattenhantering efter planerade
forandringar av programomradets alla tre delomraden, féreslas foljande allmanna atgarder:

De bada nya parkeringsytorna forses med varsitt biofilter dar dagvattnet kan renas och
fordrdjas innan det via antingen ror eller 6ppet dike och via kupolbrunn leds till den stora
avvattningskulverten under omradet.

Biofiltret fér sédra parkeringsytan berdknas att ta upp en yta pa 94 m?, och fér den norra
parkeringsytan blir motsvarande ytansprak 120 m?2.

Da ytan for sdédra och norra parkeringen hardgors kan detta paverka vattenbalansen i
omradet. Da mycket tyder pa att det kan ha skett en grundvattensankning i omradet efter
att den stora betongkulverten anlades, ar Geosigmas bedémning att vidare hydrologiska
utredningar for sédra parkeringen behéver genomfoéras for att sakerstalla att inte
sattningssituationen for framst Konvaljvagen 1 forvarras. Har bor dven en vibrationsmatare
sattas upp, bade fore och i synnerhet under byggskedet.
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Anldggande av den norra parkeringen bedéms inte paverka vattenbalansen negativt for
befintliga bostdder da denna ligger pa andra sidan kulverten och har sa pass langt till husen.
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1 Inledning och syfte

| samband med planering infor utvidgning av parkeringsytor i anslutning till Coop Fjallbacka
(Figur 1-1) har Tanums kommun beslutat att utreda dagvattenhanteringen inom
planomradet, vilken Geosigma har fatt forfragan om att utreda. | nuldget bestar
planomradet primart av grasmatta med tva parkeringsytor i 6ster, villaomrade i nordvast och
Coopbutik med parkering i sydvast.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade fordandringen av
planomradet kan ha pa dagvattenbildningen och fororeningsbelastningen samt att bedoma
forutsattningarna for hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Lampliga placeringar
for dagvattenlésningar kommer att identifieras med hansyn till lokala markférhallanden,
dimensionerande dagvattenfloden och resultatet fran utvardering av
fororeningstransporter.

Figur 1-1: Ortofoto 6ver planomradet.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner fran markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Exploatering av exempelvis ett skogsomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har fér dagvattenhanteringen. Aven féroreningar ar viktiga att beakta
framst vid anlaggning av vagar och parkeringsytor.
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Vid hallbar dagvattenhantering anvands dagvattenldsningar som efterliknar vattnets
naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stéllet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattenndten nedstréms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om dagvattnet
inte kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av underliggande berg och tita
jordarter, kan det @nda renas lokalt innan det leds bort.

1.2 Styrande dokument och férutsattningar

Dagvattenutredningen utgar ifran riktlinjer i Publikation P110 (Svenskt vatten), samt
gallande lagstiftning och Tanums kommuns krav fér hur dagvattenhanteringen ska beskrivas
infor planlaggning (Tanums kommun, 2018). Kraven beskrivs i stora drag nedan:

Utformning av dagvattenldsningar skall foreslds inom planomradet med hansyn taget
till eventuell paverkan fran angransande omraden.

Dagvatten fran nya omraden far inte 6ka belastningen i form av floden (mangd och
hastighet) i avrinningsanordningar (diken, ledningar med mera) nedstroms.
Dagvattenanlaggningar skall vanligtvis dimensioneras for ett 10 ars-regn med
varaktigheten 10 minuter. Dock skall konsekvenser studeras vid ett 100 ars-regn och
vid behov, med hansyn till féljderna i omgivningen och nedstréms, sa ska
fordrojningsmagasin dimensioneras for 100 ars-regn eller 200 ars-regn.
Oversvamningsrisker och atgarder for att hantera dessa ska beskrivas. Hansyn ska
aven tas till framtida hojning av havsnivan.

En bedémning av foérandringar gallande féroreningar i dagvattnet fran omradet ska
goras. Det ska beskrivas hur foreslagna atgarder forhaller sig till miljokvalitetsnormer
for vatten och miljébalkens bestammelser.

Oppna och férdréjande l6sningar som efterliknar naturens system férordas, till
exempel infiltrationsytor och 6ppna ytor for rening. Stora hardgjorda ytor ska brytas
med strak av genomslapplig mark.

Underhallsatgarder/skotselbehov/behov av anmalan och tillstand av foreslagen
dagvattenanlaggning for att sakerstalla dess funktion pa lang sikt, ska beskrivas.
Hojdsattning ska goras sa att vattnet rinner ifran husen.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
| Tabell 2-1 redovisas vilka underlagsdokument som har anvants i utredningen.

Tabell 2-1: Underlagsdokument och datum for erhallande.

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGU:s Hamtade 2022-01-03
kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtade 2022-01-03

Vatteninformationssystem Sverige
DWG-fil 6ver programomradet Erholls av bestallare 2021-10-07

Kravspecifikation dagvattenutredning Erholls av bestallare 2021-03-12

2.2 Platsbesok

Den 8:e november 2021 utférdes ett platsbesok for kartering och dokumentation av
nuvarande markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare samt
undersokning av lamplig placering for férdréjningsytor.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(t;) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

iar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid (10 min).

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt vattens publikation P110 och Tanums
kommuns checklista for dagvattenhantering.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter den framtida detaljplanens implementering har
berdknats i autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 enligt
Tanums kommuns checklista for dagvattenhantering.
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2.4 Berdkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V = 0,06 (i(tr) t,— Kty — K t, + %) (Ekvation 2)

T

dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, t- ar regnets varaktighet, vilket i detta sammanhang dr detsamma som rinntiden.
Vidare ar K den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera
for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat dn vid maximal reglerhéjd
multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behoéver fordrdjas.

2.5 Extremregn

Extremregnsberdkningen har gjorts med MSB:s berdkningsmodell dar ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn och att
ledningar kan avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid
ett skyfall faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrangen.
Darmed ar 6versvamningsvolymen vid skyfall beraknad enligt ekvation 3 nedan:

V ==A4,04 X Vn—Vh) (Ekvation 3)

Dar V dr 6versvamningsvolymen, Areq ar reducerad ansluten area i m?, Vn ar totala
nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vh ar den volym systemet berdknas kunna
hantera.

2.6 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTacv.22.1.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden. | denna utredning har dock utslappshalter av
vissa amnen justerats for att battre representera verkligheten. Detta redovisas i kapitel 4.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet utgors av cirka 2,1 hektar mark och ar belaget i Fjallbacka centrum i Tanums
kommun. Omradet bestar idag av grasmatta, parkeringsytor, villaomrade och en Coopbutik.
Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +7 och +12 meter 6ver havet. Omradet avgransas
av vagar i norr, oster och sdder, samt villaomrade i vaster (figur 3-1). Genom planomradet
rinner idag ett delvis rorlagt dike som tar hand om stora mangder dagvatten. Diket rinner ut
fran planomradet och genom berget séder om detta och vidare ut i recipienten (figur 3-5).
Roren ar 2 m i diameter. | Figur 3-1 aterges programomradets lage.
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Figur 3-1: Oversiktskarta dver planomradet.
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Figur 3-2: Oversiktsbild tagen fr&n séder om planomradet vilken lingst bort i bild visar befintlig parkering som
skall byggas ut och grasmattan narmast i bild som visar omradet som skall bli sédra parkeringen.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

| figur 3-3 illustreras jordarter inom och omkring planomradet enligt SGU (2022). |
planomradets sodra del utgors jordarten av postglacial sand och i norr av postglacial lera.
Gravningar i omradet tyder dock pa att leran stracker sig langre séderut an vad SGUs kartor
anger.

Jorddjupet i omradet uppskattas, enligt jorddjupskartan, att variera mellan 10-30 meter, dar
de storsta jorddjupen finns i norra delen. | s6der varierar djupet till berg mellan 10 och 20 m
(Figur 3-4).

Utifran denna information bedéms majligheten till infiltration inom planomradet vara
relativt goda i sdder men sparsamma i norr.
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Figur 3-3: Jordartskarta 6ver planomradet med omgivning. Data har erhallits fran SGU
(2021).
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Figur 3-4: Jorddjupskarta 6ver planomradet med omgivning. Data har erhallits fran SGU
(2021).
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Planomradet har sin hogsta punkt i séder och sin lagsta punkt i norr dar en back férsvinner in
i en kulvert. Kulverten har en diameter pa 2 m och leds genom ett berg i séder och ut i
recipienten. Allt dagvatten bedéms rinna mot denna lagpunkt och genom kulverten. (Figur 3-
5).

Figur 3-6: Inflode till kulvert vilken leder dagvattnet ut fran omradet och vidare till recipienten.
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Figur 3-7: Bicken i norr som tar emot dagvattnet fran planomrade
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3.3 Recipienter

Vattendirektivet sager att “inga vatten far férsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenférekomst nedklassas, eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna inte uppnas. |
dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljostorande @mnen
begrédnsas. Trots detta ar en viss paverkan av fororeningsgraden i programomradets
dagvatten nast intill oundviklig da helt oexploaterad mark bebyggs. En grafisk beskrivning
over undersokningsomradets recipient ses i Figur 3:8.

Det dagvatten som bildas inom planomradet avrinner mot Fjallbacka inre skargard
(SE583710-111535). Fjallbacka inre skargard klassas idag ha mattlig ekologisk status, detta
pa grund av fysisk paverkan. Vad betraffar dvergédning uppnar Fjallbacka inre skadrgard god
status. Den kemisk statusen pa recipienten uppnar ej god status med avseende pa
tributyltenn (TBT), kvicksilver och bromerade difenyler.

Enligt Viss bedoms det foreligga risk att MKN for verken biologisk eller kemisk status
uppnas 2027.

Sidan 15 (34)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22024 606748 2.0
R
Uimekarrssand |
R Gefym
Tanumskustens R
naturreseyvat
78
Pinnd .
. S RYK
Fagelsk.omr. — ¥
Mo g3 N2 X
Otterdn N x
A / Kallaby 4 .
- g B s, g
Trattelanda A 439 <
ampersvik 12 8 <
St. Anras N
Langesjé & 2
,~ R b | W
f" Solhem /|
; \
Skistad \
« N Solberg
~ - 9,
Kidtteleden N F]éllbacka Hjélpesten :
Vidingen,
Edste 4
& On
Véderofjorden
PAAUTC L g Trasvall
2 ¢ +
o NO Kville
\ e + Allestorp
119,
-y
Hamburgd St. Vrem
’
Tveten
Tegelstrand Skogby
R
Heestrand
R

Figur 3-8: Recipienten som kan paverkas av detaljplanen.

3.4 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet rinner mot recipienten via ett dike som ingar i ett
markavvattningsforetag. Markavvattningsforetaget (Froland, Hogen m.fl.) ar beslutat av
kungliga lantbruksstyrelsen 1927 och dess recipient ar slutligen Fjallbacka inre skargard.
Markavvattningsforetaget ar drygt 21 ha stort och omfattar ett cirka 2 km langt system
med diken, ror och vallar (Figur 3-9).
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Figur 3-9: Markavvattningsféretag (markerat med blatt)dar planomradet ingar.

Markavvattningsféretaget ar rattsligt gallande och ar inte dimensionerat for att ta hand om
Okade dagvattenfloden fran stérre omraden utan for att dranera odlingsmark. Om

forandringar i flodesvagar blir nodvandiga kan tillstandet komma att behéva omprovas eller
rivas upp. Detta beddms inte troligt infor nuvarande detaljplanearbete. Det finns idag ingen

skyddad natur inom planomradetenligt naturvardsverkets uppgifter.
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3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Planomradetbestar idag av Villaomrade i norr, verksamhetsomrade i form av Coopbutik
med tillhdrande parkeringsyta i sydvast och framst grasyta med tva parkeringsytor i 6ster
(figur 3-10).

Nuvarande markanvandning

Villaomrade
Parkering
Verksamhetsomrade
Véag

Grasyta

Omradesgrans

4111

Figur 3-10: Befintlig markanvandning inom programomradet.

Planomradet planeras utformas med ny gangbana och utokad hardgjord yta i anslutning till
Coop i sydost samt utdka nuvarande tva parkeringsytor i 6ster och nordost till en enda stor.
| 6vrigt planeras inga storre dandringar av markanvandningen (figur 3-11).
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Planerad markanvandning

Villaomrade
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Vag [
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Figur 3-11: Planerad markanvandning inom programomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfloden

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter anvants i enlighet med
Svenskt Vatten P110 och Tanums kommuns checklista for dagvattenhantering.

Da dagvattnet idag leds ut fran omradet genom en kulvert som gar rakt igenom berget med
en diameter pa 2m och utan rapporterade problem med 6versvamningar eller
dagvattenavrinning, beddmer Geosigma att det inte ar ekonomiskt rimligt att rena och
fordroja den 6kade mangden dagvatten som bildas inom hela utredningsomradet pa grund
av klimatfaktorn. | stallet bor fokus pa rening och fordrojning laggas pa de bada nya
hardgjorda ytorna i 6ster dar rening och fordréjning gor mest nytta for recipienten.

Darfor har geosigma i samrad med Tanums Kommun valt att dela in omradet i “norra
parkeringen” och “omradet runt Coop”.

Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom norra parkeringsytan och omradet runt Coop
presenteras i Tabell 4-1 — 4-2.

Tabell 4-1: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt areor fér befintlig och planerad
markanvandning inom norra parkeringsomradet.

Markanvandning [0) Befintlig (ha) Planerad (ha)
Grasyta 0,25 0,28 0
Parkering 0,80 0,18 0,46
Summa (ha) - 0,46 0,46
Summa red. Area - 0,21 0,36
(hared)

Tabell 4-2: Anvdnda avrinningskoefficienter (¢), samt areor for befintlig och planerad
markanvandning inom sédra omradet runt Coop.

Markanvandning [0) Befintlig (ha) Planerad (ha)
Grasyta 0,25 0,246 0,148
vag 0,80 0,07 0,99
Parkering 0,80 0 0,07
Summa (ha) - 0,317 0,317
Summa red. Area - 0,12 0,17
(hared)
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Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda an den markanvandning som
berdkningarna ar baserade pa, paverkar detta flodesberdakningarna. Det bor ocksa noteras
att sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor endast ses som indikatorer pa
hur dagvattenflodet kan forandras vid den planerade markanvandningen.

Rinntiden har satts till 10 minuter for bada delomraden bade fore och efter den planerade
markanvandningen.

Regn med 10-ars aterkomsttid och 100-ars aterkomsttid har anvants for berakning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25 efter
exploatering i enlighet med Tanums kommuns checklista fér dagvattenhantering.

Dagvattenfloden fran planomradet vid ett 10-arsregn vid befintlig och planerad
markanvandning, ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-3 och
4-4,

Tabell 4-3: Dimensionerande floden fér norra parkeringen vid ett 10-arsregn for befintlig och
planerad markanvandning.

Dimensionerade Okad dagvatten-  Arsmedelflode

flode (I/s) bildning (%) (I/s)
Befintliga floden 10 ar 48 0,032
Planerade fléden 10 ar 104 104 % 0,52

Tabell 4-4: Dimensionerande floden for sodra parkeringen vid ett 10-arsregn for befintlig och
planerad markanvandning.

Dimensionerade Okad dagvatten-  Arsmedelfléde

flode (I/s) bildning (%) (I/s)
Befintliga floden 10 ar 27 0,052
Planerade fléden 10 ar 49 80 % 0,061

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning i kombination med en @ndrad klimatfaktor, medfér en
Okad dagvattenbildning och darigenom ett hogre dagvattenflode jamfort med den
befintliga situationen. Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats med bilaga
10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For att halla
dagvattenflodet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs en utjamningsvolym
pa minst 28 m3 och 13 m3 fér omradet runt Coop respektive norra parkeringen for ett 10-
arsregn.

En kalkyl for hela planomradet har ocksad genomférts som visar pa en utjamningsvolym pa
totalt 54 m3.
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For att fa en grov uppfattning om vilka vattenvolymer som kan behéva omhéandertas ytligt
inom det aktuella planomradet vid extrem nederboérd, ett 100-arsregn, har en dversiktlig
berdkning av dversvamningsvolymer utforts enligt ekvation 3. Resultatet av berdkningarna
visas i Tabell 4-5 och 4-6.

Tabell 4-5: Uppskattad dimensionerande utjimningsvolym (m3) fér norra parkeringen for ett 10-arsregn
samt uppskattning pa ytterligare volym som tillkommer vid ett 100-arsregn.

Dimensionerande
utjamningsvolym

Dimensionerande volym vid ett 10- 28 m3
arsregn
Tillkommande volym vid ett 100-arsregn 81m?3

Tabell 4-6: Uppskattad dimensionerande utjimningsvolym (m3) fér omradet runt Coop for ett 10-arsregn
samt uppskattning pa ytterligare volym som tillkommer vid ett 100-arsregn.

Dimensionerande
utjdamningsvolym

Dimensionerande volym vid ett 10- 33 m?
arsregn
Tillkommande volym vid ett 100-arsregn 43 m?

4.3 Fororeningar

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.22.1.1 anvants (Larm 2000). Schablonvardena
ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier for dagvatten. Da
berdkningarna grundas pa schablonvarden medfér detta anda att det finns osdkerheter i
berdkningarna.

| Tabellerna 4-7 till 4-8 aterfinns berdknade fororeningshalter i dagvatten fran de olika
delomradena. Dels for befintlig markanvandning, dels for planerad markanvandning. For
planerad markanvandning presenteras resultat fran berdkningar bade med och utan
foreslagen rening.

| Tabellerna 4-9 till 4-11 aterfinns motsvarande berdkningar betraffande den arliga
fororeningsbelastningen som respektive delomrade bidrar med till recipienten.
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Tabell 4-7. Féroreningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgarder for omradet runt Coop.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 120 110 66 160
Kvave ug/l 1200 1500 1000 2000
Bly pg/| 3,7 2,9 8
Koppar ug/l 10 10 18
Zink ug/l 20 75
Kadmium ug/l 0,06 0,40
Krom ug/l 4 10
Nickel ug/l 1,6 15
Kvicksilver pg/l 0,03 0,030
Suspenderad substans pg/l 22 000 40 000
Olja (mg/l) ug/l 240 400
PAH (pg/l) ug/! 0,34
Benso(a)pyren ug/l 0,0045 0,030

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

. Fororeningshalten understiger
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Tabell 4-8. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgarder fér norra omradet

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 130 130 65 160
Kvave ug/l 1300 2000
Bly pg/l 4,3 8
Koppar pg/l 27 15 18
Zink ug/l 87 25 75
Kadmium ug/l 0,33 0,072 0,40
Krom ug/l 9 6,1 10
Nickel ug/l 2
Kvicksilver ug/l
Suspenderad substans pg/l 40 000
Olja (mg/l) ug/l 260 400
PAH (pg/l) ug/! 0,53
Benso(a)pyren ug/l 0,0092 0,030

. Fororeningshalten understiger

Beraknade fororeningshalter har jamforts med riktvarden erhallna fran Miljéforvaltningen i
Goteborg gallande utslapp till dagvattennatet (2013).

| Tabellerna 4-9 till 4-11 visas hur arsmedelsmangder av férorenande dmnen forvantas att
forandras efter exploateringen.

Belastningen av samtliga studerade amnen 6kar i orenat dagvatten efter exploatering. Efter
foreslagen dagvattenhantering forvantas arsmedelsmangder for fororenande @mnen att
minska jamfort med befintlig markanvandning i planomradet med undantag av kvave, krom
och kvicksilver vilket kommer 6ka nagot. Om man tar i beaktande att belastningen av Hg for
norra omradet var 0,000093 +/- 0,000040 kan man se 6kningen av kvicksilver som
forsumbar. Det ar dock nast intill omajligt att inte fa 6kade utsldapp vid byggnation av
naturmark, med hansyn till detta bor resultatet av féroreningsberdkningen ses som positivt.

For att fa ner fororeningshalterna mer kravs ytterligare en typ av rening vilket inte kan
anses praktiskt och ekonomiskt férsvarbart i detta lage.
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Tabell 4-9. Arlig féroreningsbelastning fran omradet runt Coop for befintlig och planerad markanvindning, ,
samt efter féreslagna reningsatgarder, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,12 0,15 0,087
Kvave kg/ar 1,2 2,1 1,4
Bly kg/ar 0,0037 0,014 0,0087
Koppar kg/ar 0,01 0,024 0,013
Zink kg/ar 0,043 0,1 0,026
Kadmium kg/ar 0,00023 0,00038 0,00008
Krom kg/ar 0,0038 0,01 0,0053
Nickel kg/ar 0,0024 0,0083 0,0021
Kvicksilver kg/ar 0,000037 0,000076 0,00004
Suspenderad substans kg/ar 41 94 30
Olja kg/ar 0,38 0,76 0,03
PAH kg/ar 0,000092 0,0014 0,00027
Benso(a)pyren kg/ar 0,000008 0,000030 0,000006

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot

befintlig markanvandning = Grén.

Tabell 4-10. Arlig férorenigsbelastning fran norra omradet for befintlig och planerad markanvindning, samt
efter foreslagna reningsatgarder, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,23 0,34 0,17
Kvéve kg/ar 3 5,9 3,4
Bly kg/ar 0,031 0,072 0,011
Koppar kg/ar 0,046 0,097 0,038
Zink kg/ar 0,15 0,34 0,065
Kadmium kg/ar 0,00056 0,0011 0,00019
Krom kg/ar 0,015 0,036 0,016
Nickel kg/ar 0,015 0,036 0,0051
Kvicksilver kg/ar 0,000082 0,00019 0,000093
Suspenderad substans kg/ar 150 340 60
Olja kg/ar 0,86 1,9 0,66
PAH kg/ar 0,0033 0,0083 0,0014
Benso(a)pyren kg/ar 0,000051 0,00014 0,000024

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamforelse mot

befintlig markanvandning = Gron.
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Tabell 4-11. Arlig fororeningsbelastning sammantaget fran omradet runt coop och norra omradet for
befintlig och planerad markanvandning, samt efter foreslagna reningsatgarder, berdknat i StormTac (Larm,

2000).
Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,35 0,49 0,257
Kvave kg/ar 4,2 8 4,8
Bly kg/ar 0,0347 0,086 0,0197
Koppar kg/ar 0,056 0,121 0,051
Zink kg/ar 0,193 0,44 0,091
Kadmium kg/ar 0,00079 0,00148 0,00027
Krom kg/ar 0,0188 0,046 0,0213
Nickel kg/ar 0,0174 0,0443 0,0072
Kvicksilver kg/ar 0,000119 0,000266 0,000133
Suspenderad substans kg/ar 191 434 90
Olja kg/ar 1,24 2,66 0,69
PAH kg/ar 0,003392 0,0097 0,00167
Benso(a)pyren kg/ar 0,000059 0,00017 0,00003

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot

befintlig markanvandning = Grén.

4.4 Oversviamningsrisker

Vid extrema regn som uppstar vid exempelvis 100-arsregn, bildas det dagvattenfloden som
programomradets foreslagna dagvattenldsning inte dr dimensionerad for. Darfor ar det
viktigt att hojdsattning planeras sa att dagvatten kan avrinna via sekundara

avrinningsvagar.

Det finns idag fa inrapporterade problem med éversvamningar inom, nedstroms eller i
anslutning till planomradet. Endast villatomten direkt norr om COOP far ibland vid
kraftigare regn, vatten staendes pa tomten.

Dar emot har ett antal hushall efter konvaljvagen fatt problem med sattningsskador efter
att den stora kulverten anlades, detta kan bero pa en markavvatnande effekt kulverten kan
ha pa omradet. Den 6kade mangden dagvatten vid extremregn bedéms dock inte dka
risken for skador pa byggnader eller infrastruktur nedstroms omradet. Séder om
villatomten pa Vaniljvdagen 1 kan man dock med fordel anlagga ett grunt avskdarmande dike
dar vatten kan ledas ut pa grasmattan dster om villatomterna och vidare mot det 6ppna
diket i norr for att eliminera risken for intrangning av vatten pa villatomterna.

Enligt boende pa konvaljvagen 1 skakar huset varje gang ett tyngre fordon passerar pa
vagen utanfor. Slukhal har ocksa uppstatt pa ytan bredvid 6stra infarten till Coop (figur 4-1).
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Figur 4-1: slukhal 6ver ytan néra ostra infarten till Coop.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Enligt Tanums Kommuns vatten- och avloppspolicy som har antagits av kommunfullmaktige
den 27 mars 2017 ska dagvatten omhandertas pa ett godtagbart satt med hansyn till
manniskors hadlsa och miljon.

Den foreslagna exploateringen pa planomradet medfér en 6kning av dagvatten och
fororeningar. For att inte ha en negativ paverkan pa den nedstréms beldgna recipienten
behdver dagvattnet genomga rening och fordrojning innan det nar recipienten.

5.2 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

For att skapa en fungerande, langsiktig och hallbar dagvattenhantering efter planerade
forandringar av planomradet foreslas féljande atgarder:

De bada undersokta ytorna forses med varsitt biofilter dar dagvattnet kan renas och
fordrojas innan det via antingen ror eller 6ppet dike och via kupolbrunn leds till den stora
avvattningskulverten under omradet.

Biofiltret for omradet runt Coop berédknas att ta upp en yta pa 43 m?, och fér den norra
parkeringsytan blir motsvarande ytansprak 120 m2. Dimensioneringen av de bada
anlaggningarna visas i figur 5-3 och 5-4.

Da ytan for norra parkeringen och delar av omradet runt Coop hardgors kan detta paverka
vattenbalansen i omradet. Da mycket tyder pa att det kan ha skett en grundvattensankning
i omradet efter att den stora betongkulverten anlades, dr Geosigmas bedémning att vidare
hydrologiska utredningar for omradet runt coop behdver genomforas for att sakerstalla att
inte sattningssituationen for framst Konvaljvagen 1 forvarras. Har bor dven en
vibrationsmatare sattas upp, bade fore och i synnerhet under byggskedet.

Anldggande av den norra parkeringen bedéms inte paverka vattenbalansen negativt for
befintliga bostdder da denna ligger pa andra sidan kulverten och har sa pass langt till husen.
Om foreslagen placering av regnbaddar i figur 5-5 foljs kan till och med situationen
forbattras.

Biofilter

Biofilter ar ett samlingsnamn for dagvattenanlaggningar som later dagvattnet infiltrera och
sedan renas genom biologisk nedbrytning med hjadlp av mikroorganismer. Dagvattnet leds
till biofiltret via ytavrinning eller brunnar och ledningar. Tva vanliga benamningar av
biofilter ar vaxtbddd eller regnbddd. Forslagsvis kan dessa anlaggas nagot nedsankt sa att
det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden.
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En principskiss aterges i Figur 5-1 och en exempelbild av en regnbadd pa en parkeringsplats
aterges i Figur 5-2.

Vaxtbaddarna kan dven forses med icke-gddslad biokol for att 6ka reningseffektiviteten i
regnbdaddarna om det anses dnskvart.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)

Erosionsskydd

Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

i \ Dréaneringsledning

Befintlig mark

Figur 5-1. Principskiss fér nedsdnkt regnbddd med férdréjningsvolym ovanpad béddden
(Stockholm Stad, 2017).

Figur 5-2. Exempelbild pa en nedsénkt véixtbddd intill en parkering.
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De dagvattenldsningar som foreslas i foreliggande dagvattenutredning ar utformade framst
for att tillgodose kravet pa att fordroja ett 10-arsregn till befintliga flodesnivaer samt lagga

in rening dar den ar sa effektiv som mojligt.

Qgim 49 1/s

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Makadom . T R RO S

Underbyggnad / undergrund / terrass

At
Vet

43 m?
23m?

Vg,max 22 m>
Qdim  491/s

Anldggningens yta

Tillganglig total utjamningsvolym
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Dimensionerande flode

Maximalt utflode

Qout

27 1/s

250 mm

h2 | 450 mm

_100 mm

350 mm

-

h6 | 1000 mm

h; Tjocklek, reglervolym Qout 27./5
h, Tjocklek, filtermaterial

h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

h, Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 5-3. Dimensionering av biofilter vid volym- och féroreningsberékningar fér omrddet

runt Coop.

Qgim 100 1/s

At

Vet

Qdim
Qout

120 m?
63 m>

Vd,max 63 m>

1001/s
441/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Anldggningens yta

Tillgdnglig total utjamningsvolym
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Dimensionerande flode

Maximalt utflode

h6 | 1000 mm

h; Tjocklek, reglervolym Sl
h, Tjocklek, filtermaterial

h; Tjocklek, materialavskiljande lager

h, Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 5-4. Dimensionering av biofilter vid volym- och féroreningsberdékningar fér norra

parkeringen.
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Drift och underhall av biofilter

e Vid etablering av vegetation kravs regelbunden bevattning. Darefter bor den
kontrolleras regelbundet de forsta tva aren.

o Ytskikt behover luckras och bytas ut regelbundet for att forhindra frisattning av
bundna féroreningar, samt for att motverka igensattning och frysskador av
filtermaterialet.

e Regelbunden vaxtskotsel, ograsrensning, eventuellt kompletterande plantering.

e Rensning och tdmning av inlopp och braddavlopp for att motverka igensattning och
forfrysning.

Tillsyn

Exempel pa punkter som bor undersokas vid tillsyn. Hamtad fran handlaggarstod for tillsyn
pa dagvattenanlaggningar:

e Arinloppen placerade sd att dagvattnet faktiskt rinner in i anlaggningen?

e Hur kontrolleras att infiltrationskapaciteten bibehalls? Hur ofta behéver
filtermaterialet bytas?

e Finns tecken pa erosion eller ansamling av fint material? Riskerar detta igenséattning
av anlaggningen?

e Finns det forsedimentering till anlaggningen

5.3 Hojdsattning

Hojdsattningen ar grunden for dagvattenavrinningen och behover planeras sa att
dagvattnet nar lampliga fordréjningsmagasin/reningsanlaggningar. Det ar bra att sa langt
som mojligt bevara nuvarande avrinningsriktningar for att inte paverka vattenbalansen i
omgivningen. Fordrojningsmagasinens placering kan behova flyttas efter hojdsattningens
utformning. For att undvika skador maste hojdsattningen dven utformas sa att vattnet kan
finna sekundara avrinningsvagar och sa att inget vatten stangs in och darmed riskera skador
pa byggnader.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfér en 6kad andel
hardgjorda ytor. Fororeningsberakningar i StormTac visar att bade forvantade
fororeningshalter samt fororeningsmangder kommer att 6ka efter exploatering. De
kommer dock minska efter rening med undantag av kvave, koppar, krom och kvicksilver.
Sammantaget bedoms det osannolikt att de foreslagna forandringarna av planomradet
skulle kunna bidra till en forsamrad status for kustvattenrecipienterna vad galler kemisk
status.
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5.5 Extremregn och havsnivaforandring

Att fordroja floden fran extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, ar ovanligt eftersom
nddvandiga utjdamningsvolymer och darmed eventuella dagvattenldsningar skulle krava
stora volymer, stora ytor samt hoga kostnader. Daremot bor det sdkerstallas att det inte
uppstar skada pa bebyggelse eller infrastruktur vid extrem nederbord.

Vid extrem nederbord bildas det ytavrinning och vattnet maste kunna ledas nedstréms via
sekundara avrinningsvagar. Det ar darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att vattnet
kan avrinna via dessa sekundara avrinningsvagar utan att det orsakar skada eller paverkar
framkomligheten.

| detta fall kan det vara bra att anldgga ett avskarmande dike séder om Konvaljvagen 1. s.

Omradet beddms inte paverkas av en eventuell hojd havsniva.

Planerad markanvandning
och l8sningsférslag

Villaomrade
Parkering
Verksamhetsomrade
Vag

Grasyta

Biofilter

cda 111

Omradesgrans

Avskarmande dike

Figur 5-5: Foreslagen lokalisation for biofilter och avskdrande dike.
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