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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Véaddokilen Development AB har vi utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for en detaljplan inom fastigheten Heljerdd
1:15 m.fl. i Langsjo, Tanums kommun.

2 Syfte

Undersokningen som omfattar det i bilaga 2 markerade omradet syftar till
att redovisa slantstabiliteten samt att 6versiktligt redovisa grundlagg-
ningsforutsattningarna inom det undersokta omradet. For 6vriga delar av
planomradet utfors en geoteknisk utredning for en annan uppdragsgivare.

Denna PM é&r upprattad efter synpunkter fran SGI i ett yttrande daterat
2016-12-02.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2018-11-09 (uppdragsnr. 15129).

o arkitektritningar, uppréttade av Liljevall arkitekter, (férhands)kopior
daterade 2015-12-14

o Plankarta (granskningshandling daterad 2018-xx-xx) upprattad av
Liljewall arkitekter.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument forteck-
nade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Sléntstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Palar IEG Rapport 8:2008, rev 2
Slénter och bankar IEG Rapport 6:2008
Plattor IEG Rapport 7:2008
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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5 Befintlig och planerad byggnation

Befintliga anlaggningar innefattar sjobodar, bostadshus mm. Planerad
byggnation innefattar bostéder, fritidsbebyggelse, kontor och hotell mm, se
bilaga 1:1.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet utgors framst av laglant angsmark, i anslutning
till en havsvik, som omgéardas av bergspartier. Markytans niva (berg ej med-
réknat) varierar mellan ca - 0.3 och ca +6. Markytans lutning (berg ej med-
réknat) &r i regel flack och varierar mellan ca 1:15 och ca 1:10. Lokalt invid
fastmarkspartier kan brantare lutningar forekomma.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2 och ca 13.5 m. Djupet &r
storst intill havsviken och minskar mot bergspartierna.

Jordlagren bedéms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran
markytan raknat i huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager

* gyttja (saknas stéllvis)

» lera (saknas stallvis)

« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors i huvudsak av silt, sand eller torrskorpelera och
tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 0.5 m och ca 2 m. Stallvis fore-
kommer fyllning och stéllvis finns inslag av gyttja. Vattenkvoten har upp-
matts till mellan ca 20 och ca 75 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt
flytbenagen.

Gyttja finns med upp till ca 2,5 m méktighet foretradesvis norr och 6ster
om havsviken. Inom havsdelen i den sydvastra delen av planomradet uppgar
gyttjans maktighet till mer &n ca 5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan
ca 130 och ca 440 % Konflytgransen har uppmiatts till mellan ca 155 och ca
290 %. Lera finns till mellan ca 0 (saknas stéllvis i framst den sydvastra
delen) och ca 12.5 m djup under markytan. Vattenkvoten har i huvudsak
uppmatts till mellan ca 55 och ca 70 % och konflytgrénsen till mellan ca 40
och ca 45 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok. En sammanstall-
ning av skjuvhallfastheterna redovisas i Figur 1.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare.

Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Figur 1: Korrigerad skjuvhallfasthet

6.3 Geohydrologiska forhallanden

| de Gvre jordlagren bedoms grundvattennivan i huvudsak dverensstamma
med havsnivan. | friktionsjorden under leran bedéms forutsattningar for
artesiska tryck férekomma.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant
Slantstabiliteten har beréknats i 5 sektioner se placering i bilaga 2.

Sektion B gar helt inom vattendelen. Sektion B och utférd lodning av
havsbotten (redovisad pa plan och i sektion i MUR daterad 2018-11-09)
samt sjokort, se bild 1, visar att vattendjupen inom omradena benamnda W>
pa plankartan & mattliga och geometrin &r gynnsam utan branta slanter. En
sektion, sektion B, har berdknats inom sodra delen av planomradets
vattendel.
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Vedddkilen

Bild 1. Oversikt med sjokort dver den sdra delen.

Berdkningssektionerna har framtagits med hjalp av inmétning och genom
lodning av havsbotten inom den sddra delen av omradet.

Stabilitetsberédkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2007.
Berakningarna har utforts med cirkularcylindriska glidytor med odranerad
(c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med total-
sékerhetsanalys.

Den utférda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb

Detaljerad utred-
ning, befintlig be- >1.7-1.5 >1.5-1.3

byggelse
Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Detaljerad utred-
ning, nyexploate-
ring

>1.7-1.5

>1.5-1.4

Eftersom sensitiviteten inte bestamts, beddmer vi, att slantstabiliteten bor
ligga i den Gvre delen av intervallen, dvs. Fc> 1.6 och Fromp> 1.45.

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter for respektive berakningssektion framgar av Figur

2 - Figur 6.
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Figur 2: Vald skjuvhallfasthet for sektion 1
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Figur 3. Vald skjuvhallfasthet for sektion 2.

KorrigerandKorrigerande

0 0 20 30 40 kPa KonflytgranOCR
¥— VB4 4
x— VB:9 11
%b(] ¥— VB:11 11
¥— VB:13 13
) ¥— VB:18 18

5

r

Bohusgeo AB

\[_
y\\

Vald skjuvhallfasthetsfordelning

K:\2015\15129 Heljer 6d 1 15\T eknik\Utr edning\Rappor t\MUR\Tau 2. Tau 2016-01-11 16:03:56

Djup (M)

Figur 4. Vald skjuvhallfasthet for sektion 3
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Figur 5. Vald skjuvhallfasthet for sektion B (undervattensektion)

Heljertd

15129

Korrigerat fér WL
Ej korrigerat for OCR

Utvarderat av Daniel Lindberg

2015-10-22
KorrigerandKorrigerande
5 0 10 20 30 40 kPa KonflytgranOCR
¥— VBB B EJ Korr.
¥— VB 107 107 EJ Korr.
0
( ) Vald skjuvhallfasthetsfordelning
)
5 )
Bohusgeo AB
K:\2015\15129 Hefjeréd 1 15\Teknik\ Utredhning\Rapport\ MUR\Tau 2. Tau 2018-10-31 10:36:22
Niva

Figur 6. Vald skjuvhallfasthet for sektion C
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7.2.2 Portryck

Vid berékningarna har en grundvattenyta mellan ca 0 och ca 0.2 m under
markytans niva anvants. Havsytans niva ar satt till -0.9 vilket ar nagot lagre
an medellagvatten (MLW) i Smégen (-0.79, RH70).

For att kontrollera paverkan av artesiska portryck har ett portryck vid
underkant lera/gyttja motsvarande en fri vattenyta beldgen 3 m dver
markytan antagits och kontrollerats for kombinerad analys for planerade
forhallanden. Hogre portryck &n sa bedéms inte kunna uppkomma.

7.2.3 Laster
For befintliga forhallanden har en utbredd last pa 10 kPa lagts pa markytan.

For planerade forhallande har planerade marknivaer lagts in samt en utbredd
ytlast pa 10 kPa.

En trafiklast pa 20 kPa har lagts vid planerad lokalgata.

7.3 Berakningar befintliga forhallanden

Berédknade lagsta sékerhetsfaktorer (totalséakerhetsanalys) redovisas i Tabell
4,

Tabell 3. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fc Fkomb
Sektion 1 3.39 2.93
Sektion 2 1.94 1.70
Sektion 3 1.88 1.80
Sektion B, undervattensektion 4.47 4.24
Sektion C 2,51 2.23

Berdkningssektioner redovisas i bilaga 3:1 — bilaga 3:7.

For naturmarken i norr & marken plan och horisontell, se bild 3 —bild 4 i
bilaga 6, och strandomradet ar langgrunt. Slantstabiliteten bedéms darfor
vara tillfredsstéallande.

7.4 Berakningar planerade forhallanden

Beraknade lagsta sakerhetsfaktorer (totalsakerhetsanalys) for planerade for-
hallanden redovisas i Tabell 5.

Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Tabell 5. Beraknade sakerhetsfaktorer, planerade forhallanden

Sektion\Analys Fe Fikomb e =
portryck

Sektion 1 1.9* 2.1* 1.6*

Sektion 2 1.74* 1.73* 1.69*

Sektion 3 2.1 2.1 1.7

Sektion B, undervattensektion 4.47 4.24 4.19

Sektion C 2.51 2.23 1.84

k:\2015\15129 heljerod 1 15\teknik\utredning\pm\2018\pm heljeréd 2018-11-09.docx/d|
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*= Totalstabilitet. Lokala glidytor vid spont bortses ifran och tas upp av
stddkonstruktion.

Berakningssektioner redovisas i bilaga 3:4 — bilaga 3:13.

7.5 Resultat/slutsats

De beraknade sdkerhetsfaktorerna uppfyller stallda krav dven for det fall att
leran ar kvick. Nagon bestamning av sensitiviteten har darfor inte bedomts
nddvéndig. Berdkningarna med forhojt portryck visar, att sékerhetsfak-
torerna uppfyller stéllda krav &ven for rimligt hoga artesiska tryck.
Slantstabiliteten bedéms darfor under nuvarande forhallanden vara tillfreds-
stallande for det undersoka omradet. Den planerade bebyggelsen bedéms
kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstéllande under forutséttning,
att stodkonstruktion utfors vid den planerade muren i den véstra delen av
detaljplaneomradet samt att lattfyllning anvands for att reducera lasten fran
uppfylinader.

Ur stabilitetshédnseende ska en tillskottsbelastning hégre dn 10 kPa (ca 1000
kg/m?) inte paféras markytan under befintliga forhallanden.

For planerade forhallanden kan en stodkonstruktionen dimensioneras att ta
upp storre laster.

Slanter vid strandlinjen invid planerad bebyggelse bor erosionsskyddas.

8 Grundlaggningsfoérutsattningar

Jordlagren utgors i huvudsak av ett fastare ytlager som inom stora delar av
omradet underlagras av losare jord sasom gyttja, lera och lerig silt. | bilaga 4
redovisas en interpolering 6ver totaldjupet i omradet upprattad utifran
totaldjupet pa utforda sonderingar. Leran/gyttjan bedoms inte kunna paféras
nagon belastning utan att sattningar uppstar.

Detta medfor att byggnader inom delar dar lera/gyttja forekommer bor
grundlaggas med nagot av féljande alternativ:

e Spetsharande palar

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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PM/Geoteknik



0,0, AL SCLED)

For att undvika eventuella pahangslaster pa palarna vilka kan med-
fora brott pa ledningar samt valla problem vid entréer, trappor mm
bor uppfylinader lastkompenseras med lattfylining

e Kompenserad grundlaggning med l&ttfyllning

Végar och uppfyllnader for mark och invid byggnader bor, dar lera fore-
kommer, grundlaggas med nagot av foljande alternativ:

e Vid mattliga djup (sma jorddjup till berg) kan eventuellt urgravning
och grundlaggning med kvalificerade massor pa berg utféras

e Kompenserad grundlaggning med lattfylining.

| bilaga 5 redovisas dversiktligt indelning i delomraden som skall bebyggas.
Oversiktligt bedéms foljande grundlaggningsmetoder som lampliga/majliga:

Omrade 1 och omrade 5: Inom land-delen grundlaggs planerad byggnation
pa berg (direkt pa berg eller med palar eller plintar som fors ned till berg).

Omrade 2: Lera férekommer i varierande omfattning. Inom delar med lera
rekommenderas palning eller kompenserad grundlaggning.

Omrade 3: Palning, kompenserad grundlaggning eller kryprumsgrund.

Omrade 4: Palning. Omradet ligger ej hogvattenfritt samtidigt som marken
inte tal nagon tillskottsbelastning utan att sattningar uppkommer. Foreslagen
bebyggelse utfors med palade byggnader och palade bryggkonstruktioner.

Lamplig grundlaggning for enskilda byggnader maste bestammas i detalj da
placering, nivasattning och byggnadslaster foreligger.

8.1 Radon

Radonmatning har inte utforts. Eftersom berggrunden utgérs av Bohusgra-
nit, som ar radonforande bedoms bergsomradena kunna klassas som hag-
radonmark.

9 Schaktning

Vid schaktning beddéms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max schakt-
djup av 1.3 m och 1:1 vid ett schaktdjup pa upp till 2 m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbord eller vid rik-
lig vattentillrinning kan pumpning for sdnkning av vattenytan, flackare
slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyd-
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10 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet be-
doms inte foreligga. Berget utgors av rundade klippor utan till synes I6sa
block. Se foto i bilaga 6:1 - 6:6.

11 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande
For att bestdmma/dimensionera lamplig grundlédggning for planerad bygg-

nation samt dimensionering av planerad stodkonstruktion/spont erfordras
kompletterande undersékningar och kompletterande utredning.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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b@husge@ Bilaga 1:1

PLANBESTAMMELSER EGENSKAPSBESTAMMELSER

Utformning av allmanna platser

ar tillaten. utan galler inom

och " -
ok ot Aot bad Ytan ska vara tilganglig for friluftsbad
GRANSER 428 Foreskriven lagsta vaghojd i meter Gver angivet noliplan
N emms s o Planomradesgrans
. P——— Utformning av kvartersmark
—— . —— Egenskapsgrans |::| Byggnader far inte uppforas
1% g + —  Administrativ grans b, och ion ska med
Y tampliga tekniska dtgarder for att undvika att tilkommande
ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN penmanant meribolesine g okepes
Alimanna platser b, Markfylinad far endast ske med massor som vager
¥ hogst 500 kg/m*
N Trafik mellan omraden
d Minsta fastighetsstoriek ar 1900 kvadratmeter
Lokaitafk 3 e '
I Lokaltrafik 4 Minsta fastighetsstoriek &@r 2000 kvadratmeter
Gang- och cykelvag d Minsia faslighetsstoriek &r 1000 kvadratmeter
Parkeringsplals
do Minsta ar
w Naturomrade
ds Minsta fastighetsstoriek ar 500 kvadralmeter
Kvartersmark
Bostider ds Minsta fastighetsstorlek ar 470 kvadraimeter
[B6__] Bostader. tifallig visteise och fritidsbebyggeise 4 Minsta fastighetsstorlek ar 500 kvadratmeter
e Tillfallig vistelse och fritidsbebyggelse B Storsta fillitna byggnadsarea i kvadratmeter
— Kontor, hotell, bostader och centrum
8 inom omradet far byggnader om nogst 35 kvadratmeter
_ Friluftsliv och camping byggnadsarea upploras. Tak ska utformas som sadeltak med

takvinkel 22 eller 35 grader. Byggnader far sammanbyggas

\ 15 - Smabatshamn. Sjobodar. Ej bostader
% = e 9 y A e Inom omradet far om hogst 55
B e < gmbmr:mn och centrum. Sjobodar, service och ateljéer. byggnadsarea up . H i ar 10.0 S
N 4 angivet noliplan. Tak ska utformas som sadeltak och med
1 Teknisk anlaggning takvinkel 35 grader. Byggnader far sammanbyggas
| - Vattenomrade e inom omradet fér byggnader om hogst 55 kvadratmeter
l ‘byggnadsarea uppforas. Hogsta nockhojd &r 11.0 meter over
& | Oppet vattenomrade angivet noliplan. Tak ska utformas som sadeltak och med takvinkeli
1 35 grader. Byggnader far sammanbyggas
Vattenomrade med bryggor
‘ | Vattenomrade for friluftsbad € far om hogst 60

byggnadsarea uppforas. Hogsta nocknoyd ar 8.0 meter over
angivet noliplan. Tak ska utformas som sadeltak och med en
takvinkel mellan 32 och 36 grader

/
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Grundkarta for Heljerod 1:11 m.fl
Veddokilen

» . 16
Tanums xommun. Vastra Gatalands ian \\ LILLA ANRAS
PR | ‘

tsredovisningen akiuell 2015-03-13 = L ! §

jovisiingen aktuell 2015-03-13 \‘\ ! { :
Maikiass il ) X RN g S w:
Granser ulan granspunkt har osakert lage \ \ ! /
Koordinatsysten b L | f
i QWIEREE QG 17 NN \ f g

Plankarta med planerad markanvéndning. Skala ej faststalld.

Uppt_:irag Uppdr.nr Datum Rev.datum
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Sektion 1
Befintliga forhallanden
ct+g-analys
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je) et Ty -0 L0, By AT T N8 N, L] ; | ‘ ‘
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© 0 !’ Cact v 7
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L sille
Fr —
5 —
Name: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0kPa  Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: siLe Model: S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3  C-Top of Layer: 12kPa  C-Rate of Change: 1 kPa/m  Limiting C: 0 kPa  Piezometric Line: 1
Name: Fr Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
0 | | | | |
-3 -25 -15 -5 5 15 Ps) 3H
Distance
10 — .
Sektion 1
- . . o
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys
S 10kPa .2._93
c
O -—-—----——--_----- | .
; - e -% CmA v v v | “ | | .
- e» e [ = o |
z ol < - J Y vy
2 A
Q
Ll I
Fr —
-5 —
Name: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0 kPa ~ Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: siLe Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m®  Phi: 30 ° C-Top of Layer: 1.2kPa  C-Rate of Change: 0.05 kPa/m  Cu-Top of Layer: 12 kPa  Cu-Rate of Change: 0. jo: 0.1 Hjezometric Line: 1
Name: Fr Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: O kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
10 | | | | | | |
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35
Distance
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljeréd 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion 2
10 — Befintliga férhallanden
ct+g-analys
194
o
5 -
o I

Elevation
&
\

-10 —
'15 [ 3 € M U welgnt. 10,0 KN ~10p O Layer- KPa ~Rale 0 ange: LI KPa/ g CT U KPa
: Fr Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: O kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
: Si Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m®  Cohesion: 0 kPa  Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
: Berg/fast friktionsjord Model: Bedrock (Impenetrable) Piezometric Line: 1
: siLe_2 Model: S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m3  C-Top of Layer: 24.5 kPa  C-Rate of Change: 0.5 kPa/m  Limiting C: O kPa  Piezometric Line: 1
Name: Gy Model: S=f(depth) Unit Weight: 14 kN/m3  C-Top of Layer: 5 kPa  C-Rate of Change: 0 kPa/m  Limiting C: 0 kPa  Piezometric Line: 1
20 | | | | | | |
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35
Distance
10 —
Sektion 2
170 . .o 0
Y Befintliga forhallanden
5 |— Kombinerad analys
TN S N,
0 Fast ytlager

Elevation
B
\

- 10 [
15 | —
Name: Fast ytlager Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: O kPa ~ Phi: 32°  Phi-B: 0 °  Piezometric Line: 1
Name: siLe Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 16.5 kN/m®  Phi: 30 °  C-Top of Layer: 1.2kPa  C-Rate of Change: 0.1 kPa/m  Cu-Top of Layer: 12kPa  Cu-Rate of Change: 1 kPa/m  C/Cu Ratio: 0.1 Piezometric Line: 1
Name: Fr Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: 0 kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: Si Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 17.5 kN/m3  Cohesion: 0 kPa  Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1
Name: Berg/fast friktionsjor Model: Bedrock (Impenetrable) Piezometric Line: 1
20 Name: siLe_2 Model: Cpmbined, S=f(depth) Unit Weightt 16.5 kN/m3  Phi: 30°  C-Top ¢f Layer: 2.45kPa  C-Rate of Change: 0.05 kPa/m  Cu-Top of Layerf 24.5kPa  Cu-Rate of Change: 05 kPa/m  C/Cu Ratio: 0.1 Piezometric Line: 1
- Name: Gy Model: Combined, S=T(dep n 3 0. - : U-Top of Layer: a ange: T 0. T 1
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35
Distance
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljeréd 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion 3
Befintliga férhallanden
c+g-analys

N -

Elevation
&n
\

Name: Fast ytlager

Name: siLe Model: S=f(depth)
Name: Fr Model: Mohr-Coulomb

Model: Mohr-Coulomb Unit Weight: 18 kN/m3  Cohesion: 0kPa  Phi: 32°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1

-15 [—Name: Gy Model: S=f(depth) Unit Weight: 14

Unit Weight: 16.5 kN/m3  C-Top of Layer: 7 kPa  C-Rate of Change: 2 kPa/m  Limiting C: O kPa  Piezometric Line: 1
Unit Weight: 19 kN/m3  Cohesion: 0kPa ~ Phi: 35°  Phi-B: 0°  Piezometric Line: 1

kN/m#  C-Top of Layer: 5 kPa  C-Rate of Change: 0 kPa/m  Limiting C: 0 kPa  Piezometric Line: 1

-65 -60 -55 -850 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 2 ys) 30
Distance
Sektion 3
- . . Qo
Befintliga forhallanden
10 — .
Kombinerad analys
5 -
10 kPa
ASETA ST SN, B S W W=
y—y—y—r—— - 'T." A AT, A S L
0 — bl - N e i e e» a» o eub
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e
)
@ -5 —
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-10 —
Name:Fastytager Model:Mohr-Coulomb  UnitWeight:18 kN/m? Cohesion:0kPa Phi:32° Phi-B:0° Piezometric Line:1
Name:siLe Model:Combined,S=f(depth) UnitWeight:165kN/m?* Phi:30° C-TopoflLayer:0.7kPa C-RateofChange:02kPa/m Cu-TopofLayer:7kPa Cu-RateofChange:2kPa/m C/Cu Ratio:0.1 Piezometric Line:1
Name:Fr Model:Mohr-Coulomb UnitWeight19 kN/m3 Cohesion:0kPa Phi:35° Phi-B:0° Piezometric Line:1
-15 — Name:Gy Model:Combined,S=f(depth) UnitWeight:14 kN/m3 Phi:30° C-TopofLayer:0.5kPa C-Rate ofChange:0kPa/m Cu-TopofLayer:5kPa Cu-RateofChange:0kPa/m C/CuRatio:0.1 Piezometric Line:1
-20
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Distance
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion B
c+p-analys
Totalsdker hets analys
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Color | Name | Model Unit CDatum|C-Rate of |C-Maximum | Datum Piezometric
Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) |Line
(kN/m?) (&kN/m“ym) (m)
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Seltion B

Kombinerad analys
Totalsdkerhetsanalys
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20 |—
. 1 1 1 | 1 | | | |
-5 0 10 15 20 25 0 35 40 45
Distance
Color | Name | Model Unit Phi |CDatum | C-Rate of |Cu-Datum | CuRateof [C/Cu |Datum Piezometric
Weight [(3  |(kPa) Change |(kPa) Change |Rafio |(Elevation)|Line
(kN/m?) (kN/m?Ym) (N /m?)im) (m)
B [8eu |Bedok (mpeeratie) !
B |5t |Comtinad S-fdmm) |14 < [ ¥ 004 5 a4 a1 17 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
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Sektion C
c+g-analys
2510 Totalsakerhetsanalys
2
T \\
10 kPa
0 — I L
a
p—
©
>
Q
L
5 -
10 I I I I I I I I I I I |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Distance
Color |[Name | Model Unit CDatum |CRateof |CMaximum | Datum Cohesion' | Phi’ | Phi-B | Piezomefric
Weight | (kPa) |Change [(kPa) (Elevation) | (kPa) e (& Line
(kN'm?) ((kN/m?)m}) {m})
W |F Mohr-Codomb |20 0 33 |0 1
B |Gytis |S=fdaum) |14 10 0385 0 -1 1
[ |[Sand |MohrCodomb |18 0 2 |o 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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2.2 Sektion C
: Kombinerad analys
Totalsakerhetsanalys
5 —
10kPa
0 — |
O
=
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11]
5 f—
-~ I | I I | I | | I | |
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 a5 45
Distance
Color [Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Datum | C-Rate of |Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Piezometric
Weight |{kPa) %} (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation} | () Line
{kN/m?) {{kN/m?)/m}) {(kN/m?)im}) (m})
B [F Mohr-Couomb 20 0 33 0 1
B |[Gyttiz | Combined, S=fidatum) | 14 0 |1 0.085 10 0.85 0.1 -1 1
[ [sand |Moh-Codomb 18 0 32 0 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion 1
Planerade forhallanden

10 — Mur/spont
19 ct+g-analys
._
10kPa
5 0 kP
[ T ing M Strandang
9 —-I--—--___un__ - i +‘ “ I
by =t e I P g— gy |
5 o i = b4 4
> F - =,
o
L
-5
-10 ]
-35 -25 -15 -5 5 25 35
Distance
Color | Name Model Unit C-Top | CRate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | PhiB | Piezometric
Weight | of Change | kPa) (kPa) ©) e Line
(kN'm®) | Layer | (kN'm?3/m)
kPa)
l:‘ Fast ytiager | Mohr-Coulomb | 18 0 32 |0 1
. Fr Mohr-Coulomb | 19 0 35 0 1
I:I Fylining Mohr-Coulomb | 18 0 3% [0 1
D Lattfyiining | Mohr-Coulomb | 5 0 3% |0 1
\:\ siLe S=f(depth) 16.5 12 05 0 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Elevation
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10 kPa

20kPa

Mur/spont

Strandéng
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Sektion 1
Planerade férhallanden
Kombinerad analys
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-10 T
-35 -25 -15 -5 b 15 25 35
Distance
Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | CICu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) ) |of Change |of Change |[Ratio |() |Line
(KN/m?) Layer | ((KN/m2ym) | Layer | ((kN'm?)im)
(kPa) (kPa)
D Fast Mohr-Coulomb 18 0 32 0 1
y1|ager
. Fr Mohr-Coulomb 19 0 35 0 1
D Fylning Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D Latfylhing | Mohr-Coulomb 5 0 35 0 1
D siLe Combined, S=f(depth) | 16.5 30 [12 |005 12 05 0.1 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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- Sektion 2
-_— o Planerade forhallanden
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Distance
Color | Name Mod e Unit C-Top | CRateof C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) © [ Line
(kN/m?) | Layer | (kN3 im)
(kPa)
Berg/fast | Bedrock 1
. fr:t?:\nsjsord |'mpreoncatmble}
D Fast Mohr-Coubmb | 18 0 32 |0 1
ytager
. Fr Mohr-Coubmb | 19 0 3% |0 1
D Fy Mohr-Coubmb | 18 0 35 [0 1
. Gy S=f{depth) 14 5 0 0 1
D Lattyhing | Mohr-Coubmb | 5 0 35 |0 1
l:] Si Mohr-Coubmb | 17.5 0 32 |0 1
D siLe S=fidepth) | 165 12 1 0 1
D siLe 2 S=fidepth) |165 |245 [0.5 0 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljeréd 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion 2
180 2
10 kPa Spont ° Planerade forhallanden
Kombinerad analys

L Fast Y1 Vvvyyv¢$$

Elevation
&
\

siLe 2

-15 — ' : e ; 5 .

Name:Fr  Model: MohrCoulomb  Unit Weight: 10kN/m? ~ Cohesion: 0kPa  Phi:35° PhiB:0°  Piezometic Line: 1

Name: Si  Model: Mohr-Coulomb ~ Unit Weight 17.5kN/m?  Cohesion: 0kPa Phi:32° PhiB:0° Piezometic Line: 1

Name: Berg/fast Model: Bedrock P Line: 1

Name:siLe_2  Model: Combined, S=f(depth) ~ Unit Weight 165kN/mP  Phi:30°  C-Top of Layer: 245kPa  C-Rate of Change: 0.05kPa/m  Cu-Top of Layer: 245kPa  CuRate of Change: 0.5kPaim  C/CuRatio:0  Piezometic Line: 1

Name:Gy ~ Model: Combined, S=f(depth) ~ Unit Weight 14 kN/m® Phi:28° C-TopofLayer: 05kPa C-Rateof Change: OkPaim Cu-Topof Layer 5kPa  CuRate of Change: 0kPa/m ~ C/CuRatio: 0.1 Piezometic Line: 1

Name: Fy  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight 18 kN/m*  Cohesion: 0kPa Phi:35° Phi-B:0° Piezometic Line: 1

Name: Lattyllning ~ Model Mohr-CuT\umb Unit Weight: 5kN/me Cohesion: 0kPa  Phiz35°  Phi-B:0°  Piezometic Line: 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

-20
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35

Distance
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10 — Sektion 3
Planerade férhallanden
5| 10 k 2kPa 21 c+g-analys
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20 I | | I | | | I | I | | I | | | |
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Nicrtanan
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion’ | Phi' | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change | (kPa) (kPa) e | Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
I:] ;ﬂaasgter Mohr-Coulomb | 18 0 32 |0 1
- Fr Mohr-Coulomb | 19 0 3% |0 1
Fy Mohr-Coulomb | 18 0 35 0 1
. Gy S=f(depth) 14 5 0 0 1
|:| Latffyining | Mohr-Coulomb | 5 0 35 0 1
I:] siLe S=f(depth) 16.5 7 2 0 1
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums 15129 2018-11-09
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Sektion 3
Planerade forhallanden
21 Kombinerad analys
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b MR

51—

-15 —
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Distance

Color [Name | Modet Unt | Coheson'|Phi | C-Top [C-Rateof |Cu-Top |Cu-Rate of |CICu |PhiB | Piezometric
Weight | (kPa) () |of |Change |of Change  |Ratio|() |Line
(kNAY) Layer |((kNm?)m) |Layer | ((kN/m?)im)
(kPa) (kPa)
|:| Fast Mchr-Coubmb 18 0 32 0 1
yhager
. Fr Mchr-Coubmb 19 0 35 0 1
Fy Mchr-Coubmb 18 0 35 0 1
. Gy Combined, S=fidepth) | 14 28 (o5 o 5 0 01 1
D Létfyhing | Mchr-Coubmb 5 0 35 0 1
O g

Combied, S=f(depth)

30

Uppdrag
Heljerod 1:15, Langsjo, Tanums
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Indelning i omraden med avseende pa grundlaggningsmetod
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Plan med Riktning och placering for de olika fotona.
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Bilaga 6:2

Bild 1: mot 6stra sidan av strandéngen i norr, blivande O-bebyggelse
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Bild 2: som bild 1 frdn hdgre position
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Bild 3: Mot vastra sidan av strandangen i norr, blivande O-bebyggelse

I 4:

Mot knallen i sddra delen av omradet, tagen fran SJdodomrét.
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Bild 7: Mot soder, komrhae OB-bebyggelse.
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Bild 9: mot vaster fran langre hall, blivande OB- bebyggelseomraden
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