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Sammanfattning

| planomrédet KARRA 1:2 planeras byggnation av villor och flerbostadshus.

Till ett |agt belaget omrade rinner idag mycket dagvatten ifran omkringliggande berg och
darfor ar forslaget att leda om delar av flodet, via ett svackdike, till ett narliggande tjarn
som har mojlighet till utdkad magasinkapacitet. Eftersom vatten ifran planomradet ska
tillforas till tjarnen behover markavvattningsforetaget som forvaltar tjarnen omprdévas.
Det ar mojligt att istdllet for omprévning, komma 6verens med samfallighetens
deltagare om en |6sning p& kostnadsférdelning. Overenskommelsen kan sedan
faststallas av mark- och miljédomstolen for att den ska fa samma verkan som en
tillstandsdom.

Ny anmalan om vattenverksamhet bor skickas in till Iansstyrelsen eftersom en damning
med trumma i dike ar tankt att anlaggas.

Bilagor

Bilaga 1 Ritningar R-52.1-1, R-52.1-2 — Avrinningsomraden fore och efter
exploatering.

Bilaga 2 Berakningar Regnintensitet, Fordrojning i dike
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Werner Arkitekter har dagvattenforhallanden utretts fére och efter
planerad exploatering inom detaljplanen for KARRA 2:1, M.FL. GREBBESTAD i Tanums
Kommun. Markagaren har for avsikt att sdlja tomter for ca 30 nya fastigheter, fordelat
pa 4 omraden. | dagvattenutredningen KARRA 2:1, daterad 2018-11-27, féreslogs att
dagvatten fran delar av planomradet ska ledas om till den narliggande tjarnen,
Brattastjarn, istallet for att rinna till ett lagre beldget omrade dar planen ar att nya
bostader ska byggas. Brattastjarn ligger utanfoér detaljplanens omrade. | detta uppdrag
har konsekvenser av det tillkommande dagvattnet fran planomradet till tjarnen utretts.

Planomradet ligger 6ster om Grebbestad, bortanfor Siljevi Fotbollsplan langs
Karravagen, se Figur 1. Delomrade B och D ligger pa en hojd. Delomrade A &r belaget
endast nagot lagre till skillnad fran omrade C som ligger i en dal dit vatten rinner fran
samtliga omkringliggande platder. Norr om planomradet finns Brattastjarn, dit avrinning
sker fran halva delomrade B och D.

o A 8.
BRATTASTJARN PLANOMRADE
\ \ &
C

' GREBBESTA:

GREBBESTADS 'D 3
SR 3

Figur 1: Oversiktsbild 6ver Brattdstjérn som dr markerat med blé firg samt planomrddet fér fastighet KARRA 2:1 som dr
markerat med gul férg.

Detaljplanen fér KARRA 2:1, M. FL. GREBBESTAD antogs 2015 med ett dndrat planbesked
2016 pa grund av flera fornlamningar i omradet.

Planomradet ar idag skogbevuxet med berg i dagen och helt oexploaterat.

1.2 Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:
o Atgarder som kravs fér att Brattastjarn ska kunna anvandas till férdrojning av dagvatten
ifran planomradet inklusive drift- och investeringskostnader atgarderna medfor .

e Konsekvenser uppstroms och nerstroms Brattastjarnen till foljd av det tillkommande
dagvattnet.
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e Vilka tillstand som behovs for att lagligt kunna leda dagvatten ifran planomradet till

tjarnen.

e  Hur geotekniska forhallanden i omradet paverkar dagvattenavrinning till Brattastjarn.

2 Underlag

Agua Canale AB har 2016 utfort en dagvattenutredning for Siljevi idrottsklubb i samband
med planering av nybyggnation av en konstgrasplan. | utredningen finns bl a ett férslag
om en atgard som innebér att ddmma flodet ut fran Brattastjarnet for att astadkomma
en 6kad fordrojningsvolym i tjarnet. Atgarden, som 2017 godkéndes av linsstyrelsen,
innebar en mojlighet till en vattennivahéjning i Brattastjarnet pa 0,1 m. Enligt
berdkningarna i utredningen kravs endast halften av det (0,05 m) for att fordroja ett
200-arsregn ifran hela tillrinningsomradet. Enligt mail fran Anders Eklund, Grebbestads
idrottsférening (GIF) till Karin Gorfelt VA-ingenjor pa Tanum kommun, skickat den 9
november 2018, planerar GIF att ta beslut angdende genomférandet av atgarderna i
borjan av 2019. Kontakt med Anders Eklund togs den 21 maj 2019 och beslut om

atgérden ska genomforas finns dnnu inte.

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och offert 2019-05-03
Oversiktsskiss 6ver utredningsomradet 2019-05-03
Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik 2018-11-23
Uppmatt portryck, punkt 3, Omrade C. 2018-11-19
Siljevi IF dagvattenutredning 2016-04-25
Siljevi IF dagvattenutredning, kompletterande utredning 2016-09-01
Beslut om vattenverksamhet, Lansstyrelsen, diarienr: 535-7107-2017  2017-06-26

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen

Miljobalken (MB)

Forordning om vattenverksamhet (FVV)

Lagen om allménna vattentjanster (LAV)
Skadestandslagen (SkL)

Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
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3 Hydrologiska berakningsmetoder
3.1 Regnintensitet

Flédesberakningar gors for 10-, 20- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter.
Héansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB)

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

—  In(T,
i =190*i/_*ﬂ+2
A T0,98

R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berédknas
med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Gaim = A* @ xigxk
Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor; 1,25

3.2 Fordrojning i svackdike

Berdkningar for fordrojning av dagvatten i ett svackdike gors for dimensionerande flode
pa ett 20-arsregn. 100-arsregnet anvands for berdkningar av bl. a. maximal
flodeshastighet och erosionsrisk.

For berakningar behover parametrarna dikeslangd, lanslutning, bredd, slantlutning,
vegetation, markforhallanden och regnintensitet vara kdnda.

Flodeskapaciteten berdknas sedan med Mannings formel enligt:

2 1
dsvackaike = (A * R /3 % So /2)/71

Dar:

Qsvackdike = flode i svackdike [l/s]

A = tvérsnittsarea [m?]

R = hydraulisk radius = A/Lc¢ (L = vat perimeter)

So = lanslutning [ % faktor]

N = Mannings tal, beror pa vegetationshojd och vattendjup.
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4 Omradets forutsattningar
4.1 Planbeskrivning

Planomradet ar uppdelat i 4 delomraden. Idag bestar hela planomradet av naturmark,
framforallt gles barrskog och ungskog med berg i dagen. Se Figur 2. Omrade A, B och D
ligger pa en hojd med mycket berg i dagen och delvis kraftig marklutning. Omrade C ar

beldget i dalen pa mark bestaende av framst lera.
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Figur 2. Bild tagen under platsbesék den 26:e oktober 2018.

4.2 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanldggningar enligt Anldaggningslagen (AL) och
ar en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal
dikade ut stora ytor for att odla upp kdrr, mosse eller annan vattendrankt mark.
Foretaget maste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras.

Upptagningsomradet fér markavvattningsféretaget GREBBESTAD KOPING m.fl. TF 1942,
dar Brattastjarn ingar redovisas i Figur 3. Upptagningsomradet for NORRA och SODRA
KARRA DF 1907, dit ocksa avrinning sker ifrdn planomradet, finns redovisat i samma
figur.
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Figur 3: Markavvattningsféretag som kan beréras av exploatering i planomrddet.

4.3 Avrinning

Idag rinner dagvatten ifran planomradet och omkringliggande plataer framst till ett dike
norddst om planomradet. Diket gransar till ett gdrde som avvattnas av
markavvattningsforetaget Norra och Sodra Karra. Mindre mangder dagvatten rinner fran
planomradet till Brattastjdarn och dven via ett smavatten till ett dike vid Kustvagen.

| dagvattenutredningen for planomradet, daterad 2018-11-23, beskrivs ett forslag med
ett dike pa skra som innebér att en del av dagvattnet som idag rinner till diket som ingar
i markavvattningsforetaget Norra och Sédra Karra kan ledas till Brattastjarn. Fordelen
med forslaget ar att det lagt beldgna omradet C, dar det ar hogt grundvatten, kan
avlastas fran tillkommande dagvatten och darmed minskar risken for
oversvamningsproblematik i omrade C. En annan férdel ar att berdkningarna som gjorts
visar att trots ny hardgjort yta som bidrar till avrinning mot markavvattningsforetaget
Norra och Sodra Karra tillkommer inte vasentliga mangder eftersom dagvatten aven
avleds via dike pa skra till Brattastjarn. Lds mer under kapitlet 5.2 Paverkan pa
markavvattningsforetag.

Forslaget med ett avgrdansande dike som leder om delar av dagvattnet till Brattastjarn
innebar att mer dagvatten kommer att na Brattastjarn. Planen &r att dagvattnet ska
fordrdjas i tjdrnen innan det slapps vidare via diken mot Grebbestad. Det tillkommer
dven dagvatten till Brattastjarn pa grund av exploatering da hardgjorda ytor tillkommer.
Regn kan inte infiltrera pa hardgjorda ytor och darfor blir flodet fran omradet storre.

4.4 Geoteknik

Geoteknisk undersokning av planomradet har genomférts av Bohusgeo.
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4.5 Floden

Avrinning till Brattastjarn har berdknats for 10-, 20- och 100-arsregnet, fore och efter
exploatering i dagvattenutredningen daterad 2018-11-23. Berakningarna har i denna
utredning justerats pa grund av ny planskiss samt jamforelse av avrinningskoefficienter
ifran utredning gjord av Aqua Canale.

For berdkningarna gjorda fér omrade KARRA 2:1 har antagits att tomterna kommer att
bebyggas med 30 % hardgjorda ytor. Resterande 70 % antas behalla ursprunglig
markbeteckning; berg i dagen och naturmark/grasmatta.

Enligt berdkningarna i dagvattenutredning fran Aqua Canale som Siljevi idrottsforening
bestillt, ger den tinkta ddmningen av Brattdstjarnen en extra magasinvolym pa 3000 m3
varav knappt en tredjedel behdvs for att fordréja ett 200-arsregn ifran hela nuvarande
tillrinningsomradet, efter att en ny konstgrasplan pa Siljevi har anlagts. Siljevi IF har dock
annu inte tagit beslut om den nya konstgrasplanen ska anlaggas. Berakningarna som
utférdes av Aqua Canale har i denna utredning justerats for att ta hansyn till de langa
rinnvdgarna fér omradet. | utredningen fran Aqua Canale har endast regn med 10
minuters varaktighet ingatt i berdkningarna. For att berdkningarna ska omfatta flera
scenarion har dagvattnets rinntid varit avgorande for vilken varaktighet som ska vara
dimensionerande. Olika avrinningsomraden, beroende pa regnvaraktighet, har sedan
tagits fram via verktyget SCALGO. Hojddata i SCALGO baseras pa information ifran
Lantmateriet.

De nya berdkningarna tar aven hansyn till forandringen i planskissen. Ritningar som visar
avrinningsomrade och ytor som paverkar Brattastjarn, fore och efter exploatering finns
som bilaga. Berdkningar for nya dimensionerande regn finns presenterade i bilaga.

Det vatten som tillkommer till Brattastjarn pa grund av den nya planen presenteras i
bilaga samt i Tabell 1.

Tabell 1: Tillkommande dagvatten till Brattdstjérn pa grund av exploatering och omledning av vatten.

10-8rsregn 20-arsregn 100-3rsregn 200-3rsregn

Volym (m3) 163 205 349 439
5 Konsekvenser tillkommande dagvatten till Brattastjarn
5.1 Dagvattenatgarder

5.1.1 Lokalt omhandertagande. Fordrojning och rening i svackdicke

Dagvatten ifran omradet kan delvis fordrojas pa plats och delvis i Brattastjarn. Ett forslag
att dagvatten ska ledas via ett dike pa skra innebar att en viss del av vattenméangden kan
fordrojas i diket. For basta reningseffekt bor diket vara grunt och ha langa slanter. Om
ett svackdike anlaggs langst den ca 250 m langa strackan finns goda majligheter att
dimensionera svackdiket pa ett sadant satt att volymen som tillkommer pa grund av
exploatering vid ett 10-&rsregn, ca 160 m?, kan fordrdjas i diket. Se bilaga for
berakningar och dikesutformning. Projektering av diket bor goras i samband med
detaljprojektering av planen.
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5.1.2 Forhindra dversvamning vid stora regn

Storre regn an 10-arsregn kommer inte att fa plats att férdrojas i svackdiket och istéllet
ledas till Brattastjarn. For att minska riskerna for 6versvamningar i bostadsomraden
nedstroms behover en fordrojningsatgard goras. Aqua Canale har for Siljevi IF tagit fram
ett forslag pa damning av back nedstréms Brattastjarn for att hindra stora fléden
nedstroms. Enligt forslaget ska damningen goras under vagen fran Grebbestad mot
planomradet i narheten av Siljevi IF. Se Figur 4. Berakningar i bilaga.

Planomrade

Figur 4: Overskddlig bild dér planerad ddmning framgdr. Markerat med orange ring.

Figur 5: Bild pé dike tagen ifrdn vdg/bro ddr démning dr tdnkt att utféras. Frén platsbesék 21 maj 2019.
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Forslaget innebar att fordréjningen sker framst i diket nedstroms Brattastjarn och inte i
sjalva tjarnen. For att uppna fordrojning i tjdrnen bor damning goras vid mynningen av
tjarnen. Det &r dock en svaratkomlig plats som inte ar lamplig for att anldgga en
ddamning pa eftersom det blir svart att skota den. Diket mellan planerad damningsplats
och Brattastjarn har hoga slanter vid damningsplats och darmed stor kapacitet for
fordrojning. Se Figur 5. Dock varierar slanternas hojd langst med diket. For att inte fa
oodnskad effekt vid ddmning, att vatten svammar over dikeskant uppstroms damning,
bor dikeskanterna maétas in vid en detaljprojektering av omradet.

5.1.3 Naturlig fordroéjning i dike nedstroms Brattastjarn

Bilder ifran platsbesok visar att backen mellan Brattastjarn och den tankta
uppdamningsplatsen inte har varit upprojd pa flera ar. Se Figur 6.

Figur 6: Bild pa dike mellan Brattdstjirn och plats for tinkt ddmning av dike. Fran platsbesék 21 maj 2019.

Aven Brattastjarn ar igenvéxt och liknar mycket en naturlig vdtmark. Se Figur 7 och Figur
8.
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Figur 8: Bild pa del av Brattdstjdrn. Fran platsbesék 21 maj 2019.

Pa grund av att diket och tjarnen inte blivit skott kommer dagvatten att fordréjas
naturligt i tjdrnen och i diket nedstréms tjarnen. Sa lange som ingen skoter diket eller
tjarnen behover i praktiken ingen atgard med damning goras for att fordréja de extra
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knappt 200 m3 som tillkommer fran planomradet efter exploatering vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Vid berdkningar for fordréjning maste dock hansyn tas
till att de som har ratt att anvanda diket till avvattning av sin mark och darmed vill réja
diket ska kunna gora det. En damningsatgard maste alltsa goras om vatten tillfors till
Brattastjarn, trots att det formodligen redan kommer fordréjas naturligt i dagslaget.

5.2 Paverkan pa markavvattningsforetag

Berakningar i dagvattenutredningen, daterad 2018-11-23, visar att
markavvattningsforetaget Norra och Sodra Karra inte kommer paverkas om dagvatten
leds via avskarande dike till Brattastjarn, enligt forslag i utredningen. Den 6kade
mangden dagvatten som tillkommer pa grund av hardgjorda ytor i omrade C och delar
av omrade A kompenseras med att dagvatten ifran delar av Norra och Sodra Karras
tillrinningsomrade leds till annan recipient. Brattastjarn. Vid exploatering 6kar
fororeningshalten. | dagvattenutredningen daterad 2018-11-23, framgar forslag pa
reningsanldaggning for att inte 6ka féroreningshalterna till markavvattningsforetaget.

Markavvattningsforetaget Grebbestad Képing m.fl. kommer att paverkas av
exploateringen eftersom vatten fran planomradet kommer tillforas till Brattastjarn och
dike nedstréms tjarnen. | dagvattenutredningen daterad 2018-11-23, framgar forslag pa
reningsanldaggning for att inte 6ka féroreningshalterna till markavvattningsforetaget.

53 Omprovning av markavvattningsforetag

Omprovning av markavvattningsforetag bor goéras nar floden till
markavvattningsforetaget forandras pa nagot satt. Det ar dock mojligt att kringga
omprovning om alla parter ar 6verens. | det fall da parterna ar éverens kan ett avtal om
overenskommelse skrivas som bor faststallas av Mark- och miljodomstolen.

Markavvattningsforetaget Norra och Sédra Kéarra far inte en 6kad belastning av varken
vatten eller fororeningar efter exploateringen och behéver inte omproévas pa grund av
Okad belastning. Markavvattningsforetaget bor dock ges mojlighet att yttra sig och det
bor beskrivas i samradshandlingarna att markavvattningsforetaget inte kommer
paverkas och varfor.

Eftersom delar av markavvattningsforetagets batnadsomrade ligger i planomradet kan
det dock bli aktuellt med en omproévning. Omrade C kan vara beroende av
markavvattningsanlaggningens funktion for att dranera marken dar byggnation ska ske
eller skydda byggnaderna fran 6versvamning. Fastighetsdgaren bor dock redan ha
andelar i markavvattningsforetaget eller avtal om hur batnadsomradet ska hanteras. Det
bor utredas. Om det saknas 6verenskommelse vid tidigare fastighetsagarbyte ar det
markavvattningsforetagets ansvar att begdra omprévning och bekosta den. | det fall da
en ny éverenskommelse behover skapas kan en engangsersattning ses som en
kompensation for 6kat underhall och framtida skador. Om fastighetsdgaren gar in som
delagare sa kommer markavvattningsforetaget att behéva omprovas for att pa nytt
fordela kostnadsandelar i domstol. Viljs istéllet en engangsersattning och
overenskommelse finns maojlighet att kringgad omproévning.

Efter att en dverenskommelse har gjorts kan den faststallas av Mark- och
miljodomstolen for att 6verenskommelsen ska ha samma verkan som en tillstandsdom.
Ett godkdannande fran Mark- och miljodomstolen lamnas endast om 6verenskommelsen
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ar forenlig med lagen. Lyckas deltagarna inte komma 6verens om en ny
kostnadsfordelning kan omprévning goras.

Markavvattningsféretaget Norra och Sédra Karra bor fa mojlighet att yttra sig om hur
underhallet av deras anldaggning bedrivs. Planbestammelser borde skrivas som
sakerstaller att underhall inte forsvaras i framtiden.

Markavvattningsforetaget Grebbestad Képing m.fl. kommer att paverkas av
exploateringen med en 6kad belastning pa markavvattningsanlaggningen. Effekten av de
tillkommande hardgjorda ytorna kommer delvis hanteras genom férdrojning i svackdike
men dagvatten kommer dven att na tjarnen och darmed markavvattningsforetaget. Pa
grund av den 6kade belastningen bor samfalligheten kompenseras antingen genom en
engangsersattning eller genom att fastighetsdgaren gar in som deldgare i
markavvattningsforetaget. Som ovan namnt kan en engangsersattning ses som en
kompensation for 6kat underhall och framtida skador. Om fastighetsagaren gar in som
deldgare sa bor markavvattningsforetaget omprévas for att pa nytt fordela
kostnadsandelar i domstol. Viljs istallet en engangsersattning och éverenskommelse
finns majlighet att kringga omprovning. Generellt brukar dock likande atgarder hanteras
av domstol.

Nar en markavvattningssamfallighet berérs av en plan har samfallighetens deltagare
sjalva ett ansvar for att bevaka sina intressen. Nar markavvattningsféretagen ar inaktiva
finns risk att deltagarna inte bevakar sina rattigheter. De kan begdra omprovning i
efterhand men far da sjalva sta for omproévningskostnaden.

5.4 Risk for skada av egendom nedstréoms

| Figur 9 visas hur dagvatten fran ett 100-arsregn paverkar befintlig bebyggelse. Det gar
tydligt att utldsa var risk for 6versvamning finns nedstroms diket fran Brattastjarn. Enligt
regnintensitetsberdkningarna i bilagan tillfors 10 % vatten pa grund av exploateringen
till omradet dar 6versvamningsrisk férekommer, om ingen damning i dike gors.

Figur 9: Bild frén SCALGO som visar befintlig éversvdmningsrisk vid ett 100-Grsregn.
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Enligt Skadestandslagen (SkL) blir den som vallar en sakskada ersattningsskyldig. Det
kan antas att skada pa byggnader skulle uppkomma &dven utan de extra 10 % vatten men
det finns inga tidigare domslut pa hur detta hanteras. En annan férdelningsmodell skulle
kunna vara att exploatéren blir skyldig till 10 % av skadan.

Den foreslagna damningsatgarden kommer dven att minska de éversvamningar som
antas uppkomma vid ett stort regn, inte bara férhindra de extra 10 % fran att orsaka
skada.

5.5 Beslut om vattenverksamhet fran Lansstyrelsen

Det ar inte klarlagt hur mycket det gar att forandra tillstandsgivna
markavvattningsanlaggningar utan att dndringarna maste faststallas av domstol. Alltsa
omprovas. Vissa mindre andringar av tillstandsprovade vattenverksamheter kan
hanteras som anmalan enligt 11 kap. 9a § Miljé Balken (MB). | listan i 19 § Forordning
om Vattenverksamhet (FVV) finns de atgarder som &ar undantagna krav pa tillstand och
istallet bara ar anmalningspliktiga.

Att anldgga en trumma finns med under punkt 6 i 19 § FVV och &r alltsa en
anmalningspliktig atgard.

Damningsatgarden som beskrivits i denna rapport och ar ett forslag i
dagvattenutredningen gjord av Aqua Canale, har redan skickats in for anmalan om
vattenverksamhet till Lansstyrelsen. Beslutet blev, efter 6verklagan, att anlaggningen ar
godkand. Eftersom det ar en annan fastighetsdgare som behover beslutet om
vattenverksamhet bor en ny anmalan till lansstyrelsen goras. Det finns mojlighet att
anvanda samma om det handlar om samma volymer samt om nuvarande
uppgiftslamnare medger att befintligt beslut om vattenverksamhet far anvandas.
Rekommendationen ar att skicka in en ny anmalan om vattenverksamhet med de nya
forutsattningarna visade i ratt namn.

6 Alternativa l6sningar

FOr att inte behOva géra nagon omproévning, avtal med markavvattningsforetag eller
skicka in anmalan om vattenverksamhet till Lansstyrelsen finns det andra
I6sningsalternativ. Alla I6sningar som inte paverkar markavvattningsforetaget eller
andrar floden i diken nedstréms ar godkanda. Det som kravs ar att vatten fordrojs
ytterligare inom planomradet till dess att det tillkommande vattnet inte 6kar flédet
namnvart till markavvattningsforetagen. Det kan goras pa manga olika satt. Rérmagasin
eller makadammagasin for fordréjning i marken, 6ppna dagvattendammar och bredare
diken ar nagra alternativ. Krav pa férdrojning lokalt pa tomtmark eller sedumtak kan
ocksa vara ett komplement for att forhindra vatten ifran planomradet att na
Brattastjarnen.
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Berakningar
Brattastjarn 768982

2019-06-05

Regnintensitet Brattastjarn

Utan exploatering
omrédets Regn- Regn- Regnintens Regnintens
o - koncentrati intensitet intensitet itet 100- itet 200- o o o
omrade stracka . o o o o arsregn arsregn arsregn
(ha) (m) on§t|d 10-arsregn 20-arsregn arsregn arsregn (m3) (m3) (m3)
(min) (I/s, ha) (I/s, ha) (I/s, ha) (I/s, ha)
77,15 1730 144 37 46 77 96 756 940 1574
36,16 870 73 64 80 135 170 308 385 650
18,68 400 33 104 130 222 280 119 149 254
*Hogst avrinning

Avrinnings langsta

vattenhastighet (m/s) 0,2

Avrinningskoefficient natur/berg flackt omrade, ¢
Avrinningskoefficient natur/berg, kuperat omrade ¢
Avrinningskoefficient hardgjord, ¢

0,01 fr8n P110 tabell 4.8
0,3 fr8n P110 tabell 4.8
0,9 fr8n P110 tabell 4.8

ursprung: natur/berg flackt 95%, kuperat 5% ¢
hardgjord 30%, 70% ursprung, ¢

0,02 berdknad
0,38 berdknad

— In(t,
i(t,) = 190 « YT+ 28

Regnintensitet berdknas enligt Dahlstroms formel: £ 698
-

Klimatfaktor (SMHI) 1,25

Tillskott frén planomr8de, efter exploatering

Volym 10- Volym 20- Volym 100- Volym 200-
arsregn

1962
819
320

arsregn

302
137
439

- omrédets Regn- Regn- Regnintens Regnintens ) ) ) )
Avrlr:nlngs koncentrati intensitet intensitet itet 100- itet 200- Yolym 10 Yolym 20 Yolym 100- Volym 200
Ytor omrade . o o o o arsregn arsregn arsregn
(ha) onstid 10-arsregn 20-arsregn arsregn arsregn (m3) (m3) (m3)
(min) (I/s, ha) (I/s, ha) (I/s, ha) (I/s, ha)
Tomtmark 1,73 10 228 287 489 615 112 141 240
Vag 0,33 10 228 287 489 615 51 64 109
Totalt 2,06 163 205 349
0% 3% 10%

11%
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Berdkningar
Brattastjarn 768982

Fordréjning av dagvatten

Svackdike

A 0,64

R~ (2/3) 0,22

SonN(1/2) 0,32

N 0,04

q= 1,112 m3/s
1112 1I/s

2019-06-05

2 1
Qsvackaike = (A*R73%5,72)/n

Dar:

Qsvackdike = flode i svackdike [1/s]

A = tvarsnittsarea [m2]

R = hydraulisk radius = A/L. (L = vat perimeter)

S, = lanslutning [ % faktor]

N = Mannings n, beror pd vegetationsh&jd och vattendjup.

h(m) = 0,2
b(m)= 0,2
1 (m) = 3
2 (m) = 3
langstlutning (faktor): 0,1
langd (m) 260
Kapacitet dike (m3) 166
Kapacitet dike (I) 166400

Dike nedstroms Brattdstjarn

A 3,38
R~ (2/3) 0,75
SonN(1/2) 0,22
N 0,04
q= 14,105 m3/s

14105 I/s

2, 1
Qaixe = (A* R 735, 2)/n

Dar:

qaike = flode i svackdike [I/s]

A = tvarsnittsarea [m?2]

R = hydraulisk radius = A/L. (L = vat perimeter)

So = lanslutning [ % faktor]

N = Mannings n, beror pd vegetationshéjd och vattendjup.

h(m) = 1,3

b(m)= 0,8

1 (m) = 1,8

12 (m) = 1,8

%"l |angstlutning (faktor): 0,05

‘ langd (m) 60
%

5| Kapacitet dike (m3) 203

| Kapacitet dike (1) 202800
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