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Sammanfattning

Rejlers AB har fatt i uppdrag av Tanums Kommun att géra en dagvattenutredning infor
detaljplan for Vetteberget, Fjdllbacka. | utredningen ingar bland annat att undersoka
naturliga avrinningsforhallanden och framtida fororeningsbelastning samt att ta fram ett
forslag pa hallbar dagvattenhantering.

Planomradet utgors av cirka 3 hektar mark och ar beldget pa Vetteberget i Tanums kommun.
Omradet ar idag helt oexploaterat och bestar av framst berg-i-dagen med en liten del skog
och enstaka vatmarkssanka. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +50 och +61 meter
over havet med lagsta punkten i sdder och hogsta punkten centralt i den 6stra. S6der om
aktuellt planomrade finns enfamiljshus/villor. Enligt detaljplanen ska utredningsomradet
utvecklas med villor och smahus.

Storre delen av planomradet utgors av synligt berg med en liten del postplacial sand langst i
nordost.

Jorddjupet i omradet uppskattas enligt jorddjupskartan variera mellan 0—1 meter.

Det dagvatten som inte infiltreras i marken skapar i dagslaget fem olika avrinningsomraden
dar samtliga rinner av mot havet i Jorefjorden, vilken ar en Natura 2000-omradet och med
riskintresse enligt 4 kap 8 § MB.

Planerad exploatering medfor en férandring av andel hardgjord yta inom planomradet.
Detta medfor i sin tur en 6kad dagvattenbildning jamfért med den befintliga situationen,
(dock inte pa alla delomraden). For att halla dagvattenflédet pa samma niva som den
befintliga situationen, kravs en utjamningsvolym pa minst 57 m3 och 21 m3 for delomrade 2,
och vagomradet vid ett 10-arsregn.

Ett antal Iagpunkter kommer tas bort vilka behover kompenseras for.

For att skapa en fungerande, langsiktig och hallbar dagvattenhantering efter planerade
forandringar av planomradets alla tre delomraden dar atgarder kravs, foreslas foljande
atgarder:

e Dagvatten fran gator ska ledas via framst ror till ett makadammagasin for rening och
fordréjning innan det slapps ut i damm 1 for ytterligare férdrojning och rening.
Magasinet kommer kunna rena och férdréja 21 m3 och tar ett ytansprak pa ca 52 m2.
Magasinet kan helt eller delvis placeras under vdgen om sa 6nskas da ett fyllt
magasin ar barande. Ungefarlig utformning av magasinet presenteras i Bilaga 1.

e Tillkommande rent dagvatten fran norr leds via kulvert under vagen och leds vidare
mot vastra dammen. Vid ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 beraknas flodet
uppga till ca 63 1/s

e Enunderhallsplan bér uppréattas for samtliga dagvattenanldggningar for att
sakerstalla deras funktion éver tid.

Séder om planomradet finns en stor damm (damm 1) som kommer ta emot dagvatten fran
delomrade 2 dar flodet kommer 6ka samt fungera som kompensationsatgard for
borttagande av lagpunkter. Vidare berdknas dven det tillkommande dagvattnet fran norr 6ka
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med klimatfaktor vilket innebér att vissa atgarder maste vidtas for damm 1. Totalt behover
dammen kunna fordréja 410 m3.

e FOr att dammen skall kunna rena och férdrdja dagvatten samt kompensera for
markjamningen av befintliga lagpunkter anlaggs en vall i séder, vallen bor vara minst
0,3 m hog. Med strypta utlopp i séder dar utloppspunkterna ar idag. Detta skulle da
ocksa kompensera for extremregn.

e Ett strypt utlopp anldggs pa vardera utloppspunkten som finns idag. Utloppen bor
vara strypta till ett flode av max 20 I/s vardera.

e Vallen anlaggs sa att dammen vid skyfall kan braddas mot 6ster och ut pa gatan dar
vattnet kan rinna vidare s6derut utan att riskera byggnader eller framkomlighet for
utryckningsfordon.

Ostra dammen (damm 2) kommer ta emot dagvatten frdn delomrade 4 och 5 dar det
sammantagna flodet inte kommer 6ka for delomradena men planeras fungera som
reningsanlaggning samt kompensationsatgard for borttagande av lagpunkter. Da flodet inte
kommer 6ka fran delomradena kravs ingen fordrdjning bortsett fran kompensation av de 60
m?3 vatten som férsvinner vid borttagande av ldgpunkt. Detta gérs lampligen genom att grava
ut dammen mot norr, om majligt med en djuphala vid inflodet. Denna damm kommer sedan
att fungera som reningsatgard for delomrade 4 och 5.
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1 Inledning och syfte

| samband med detaljplan for byggnation av ett bostadsomrade pa Vetteberget, i utkanten
av Fjallbacka (Figur 1-1) har Tanums kommun beslutat att utreda dagvattenhanteringen
inom planomradet, vilket Rejlers har fatt forfragan om. | nuldget bestar planomradet primart
av berghallar, skog och enstaka vatmarkssanka.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade fordandringen av
planomradet kan ha pa dagvattenbildningen, féroreningsbelastning samt att bedéma
forutsattningarna for hallbar dagvattenhantering. Lampliga placeringar kommer att
identifieras med hansyn till lokala markférhallanden, dimensionerande dagvattenfléden och
resultatet fran utvardering av fororeningstransporter.

Figur 1-1: Ortofoto 6ver planomradet markerat i r6tt och utredningsomradet markerat i gult. Bildkilla:
Lantmateriet, 2023-12-02.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner fran markytan vid
regn och snésmaltning. Generellt dr ytavrinningens flode och fororeningshalt kopplade till
markanvandningen i ett omrade. Exploatering av exempelvis ett skogsomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har fér dagvattenhanteringen. Aven féroreningar ar viktiga att beakta
framst vid anldaggning av vagar och parkeringsytor.

Vid hallbar dagvattenhantering anvands dagvattenlosningar som efterliknar vattnets
naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa sdtt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennaten nedstroms och det sker en naturlig rening av dagvattnet. Om inte
dagvattnet kan infiltreras ned i marken, till exempel pa grund av underliggande berg och tata
jordarter, kan det anda renas lokalt innan det leds bort.
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Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, overskrids ledningssystemets kapacitet och
markens infiltrationsférmaga kan dven ses som mattad. Vilket medfor en stérre avrinning pa
markytan, som i sin tur medfor fordrojningsvolymer som inte ar rimligt att
utredningsomradets dagvattenldsningar ska kunna fordrdja. Figur visar skillnaden pa
konsekvenser av dagvatten och skyfallsvatten.

o o
%# Lagpunkter: oo

\ V /7
y . -

Dimensionerande regn:

Skyfall:

\!/ Trycklinje 6ver markniva vid skyfall med
évertryck.

Figur 1.2: Skillnader pa konsekvenser av vatten vid dimensionerande regn och skyfall. MSB, augusti 2017.

Dessa skyfallsvolymer ansamlas och skapar éversvamning inom omradets lagpunkter. Om
det inte finns mojlighet for vattnet i lagpunkter att rinna vidare, pa grund av exempelvis
barridrer som vagar. Om lagpunkten kan orsaka materiella skador och medféra risk for halsa
och liv, kallas lagpunkten for ett riskomrade eller ett instangt omrade. Darfor ar det viktigt
att dessa identifieras inom utredningsomradet sa att vattenvolymerna kan magasineras pa
ett sdkert satt och inte forvarra dversvamningsproblematiken nedstréms.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD (lokalt omhdndertagande av dagvatten),
anvands dagvattenldsningar som efterliknar vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i
mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. Pa sa satt minskas
mangden dagvatten som behover tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig
rening av dagvattnet. Om inte dagvattnet kan tillatas att infiltrera ned i marken, till exempel
pa grund av fororeningar i marken eller for att platsen ligger inom vattenskyddsomrade, kan
det dnda renas lokalt innan det leds bort.

1.2 Avgransning

Det som ska tydliggoras ar att avgransningen for planomradet har justerats, men att
utgangspunkten finns i utformningsforslaget som togs fram i strukturskissen gallande
markanvandningen. Da stora delar av planomradet inte kommer exploateras och en del av
dessa omraden inte paverkar planomradet betraffande dagvatten dver huvud taget gors
ingen fordrojningsberakning 6ver dessa med undantag av tillkommande dagvatten.
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1.3 Styrande dokument och forutsattningar

Dagvattenutredningen utgar ifran riktlinjer i P110, samt géllande lagstiftning och Tanums
kommuns krav for hur dagvattenhanteringen ska beskrivas infor planldggning (Tanums
kommun, 2018). Kraven beskrivs i stora drag nedan:

Utformning av dagvattenldsningar skall féreslas inom planomradet med hansyn taget
till eventuell paverkan fran angransande omraden.

Dagvatten fran nya omraden far inte 6ka belastningen i form av floden (mangd och
hastighet) i avrinningsanordningar (diken, ledningar m.m.) nedstroms.

Dagvattenanldaggningar skall vanligtvis dimensioneras for ett 10 ars-regn med
varaktigheten 10 minuter. Dock skall konsekvenser studeras vid ett 100 ars-regn och
vid behov, med hansyn till féljderna i omgivningen och nedstréoms, sa ska
fordrojningsmagasin dimensioneras for 100 ars-regn eller 200 ars-regn.

Oversvamningsrisker och atgarder fér att hantera dessa ska beskrivas. Hinsyn ska
aven tas till framtida hojning av havsnivan.

En bedomning av forandringar géllande féroreningar i dagvattnet fran omradet ska
goras. Det ska beskrivas hur foreslagna atgarder forhaller sig till miljokvalitetsnormer
for vatten och miljobalkens bestammelser.

Oppna och férdréjande 16sningar som efterliknar naturens system férordas, till
exempel infiltrationsytor och 6ppna ytor for rening. Stora hardgjorda ytor ska brytas

med strak av genomslapplig mark.

Underhallsatgarder/skotselbehov/behov av anmalan och tillstand av foreslagen
dagvattenanlaggning for att sakerstalla dess funktion pa lang sikt, ska beskrivas.

Hojdsattning ska goras sa att vattnet rinner ifran husen.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling
| Tabell 2-1 redovisas vilka underlagsdokument som har anvants i utredningen.

Tabell 2-1: Material och data som anvants som underlag i utredningen.

Underlagsmaterial Datum

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med Hamtat 2023-10-24
SGU:s kartgenerator

Underlag for vattenforekomster i VISS, Hamtat 2023-09-10
Vatteninformationssystem Sverige

DWG-fil 6ver planomradet Erholls av bestallaren 2023-09-20

2.2 Platsbesok

Den 17e oktober 2023 utférdes ett platsbesok for kartering och dokumentation av
nuvarande markanvandning, dagvattnets flodesriktningar och vattendelare samt
undersokning av lamplig lokalisation till fordréjningsytor.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qdim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

Iar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket i denna metod ar lika med
omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110 och Tanums
kommuns checklista for dagvattenhantering.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter den framtida detaljplanens implementering har
berdknats i autoCAD utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederb6rd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25 enligt
Tanums kommuns checklista for dagvattenhantering.
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2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som
senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V = 0,06 (i(tr) t,— Kty — K t, + %) (Ekvation 2)

T

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid, t- ar regnets varaktighet, vilket i detta sammanhang ar detsamma som rinntiden.
Vidare ar K den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att kompensera
for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal reglerhéjd
multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst vattenvolym som behoéver fordrdjas.

2.5 Extremregn

Extremregnsberakningen har gjorts med MSBs berakningsmodell dar ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 30 minuter motsvarar 44 mm (inklusive klimatfaktor) regn och att ledningar
kan avleda 40% av detta vatten innan dessa blir fyllda. Detta motsvarar att det vid ett skyfall
faller ca 30 mm regn som avrinner ytligt och ansamlas i lagpunkter i terrangen. Darmed ar
oversvamningsvolymen vid skyfall beraknad enligt ekvation 3 nedan:

(Ekvation 3)
V =A,0q4 X (Vn—=Vh)

Dar V dr dversvamningsvolymen, Areq ar reducerad ansluten area i m?, V,, ar totala
nederbordsvolymen som faller pa omradet och Vi ar den volym systemet berdknas kunna
hantera.

2.6 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v23.4.1 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa métserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet utgors av cirka 3 hektar mark och ar beldget pa Vetteberget i Tanums kommun.
Omradet ar idag helt oexploaterat och bestar av framst berg-i-dagen med en liten del skog
och enstaka vatmarkssanka. Befintliga marknivaer varierar mellan cirka +50 och +61 meter
over havet med lagsta punkten i sdder och hogsta punkten centralt i den Ostra. S6der om
aktuellt planomrade finns enfamiljshus/villor. | Figur 3-1 aterges planomradets lage.
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Figur 3-1: Oversiktskarta over planomradet (rod polygon) och utredningsomradet (bla polygon). Bildkilla:
Lantmateriet, 2023-12-02.

3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

| figur 3-2 illustreras jordarter inom och omkring planomradet enligt SGU (2023). Stérre
delen av planomradet utgors av synligt berg med en liten del postplacial sand langst i
nordost. Berget reser sig ca 20 m over omgivande mark. Mot vaster, norr och dster omges
omradet av framst berg i dagen och villor i séder.

Jorddjupet i omradet uppskattas enligt jorddjupskartan variera mellan 0—1 meter. (Figur 3-
3).

Utifran denna information bedéms majligheten till infiltration inom planomradet vara
moderata till mycket sparsamma.

Med hénsyn till den generella radonrisken i Bohuslan kan det forutsattas att omradet utgoérs
av hogriskomrade for radon.
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Figur 3-2: Jordartskarta dver planomradet med omgivning. Kalla: SGU. Hamtat 2024-01-20.
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Figur 3-3: Jorddjupskarta dver utredningsomradet med omgivning. Killa: SGU. Hamtat 2024-01-20.

Sidan 12 (36)



Grap nr Uppdragsnummer Version
LAREJLERS

3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Planomradets hégsta punkt finns i 6stra delen och delar upp planomradet i totalt 5
avrinningsomraden, 2 stora och 3 sma. De bada stora (delomrade 2 och 4) avvattnar mot
varsin storre damm (en i soder och en i 6ster) innan det rinner vidare mot recipienten. (Figur
3-4).

Figur 3-5: Typiska miljéer pa planomradet, berg i dagen med fickor av buskvegetation och sma inslag av
skogsmark.
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Figur 3-6: Befintlig damm i 6ster (damm 2) vilken tar emot dagvatten fran delomrade 4 och 5. Utloppet finns
langst bort i bild.

—

Figur 3-7 Befintlig damm i soder (damm 1) vilken tar emot dagvatten fran delomrade 2 och delar av
planerade vigomradet. Utloppen finns till vinster i bild och inloppen till hoger.
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Figr -8: Utloppen fran dammarna, den Ostra dammen (damm 2) till vanster och den sédra (damm 1) till 7
hoger.
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3.3 Recipienter

Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far géras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas, eller aventyrar att miljokvalitetsnormerna (MKN) inte uppnas.
| dagvattenhanteringen ska ocksa dagvattnets roll som barare av miljostérande amnen
begrdnsas. Trots detta ar en viss paverkan av fororeningsgraden i planomradets dagvatten
nast intill oundviklig da helt oexploaterad mark bebyggs. En grafisk beskrivning over
undersokningsomradets recipienter ses i Figur 3:9.

Det dagvatten som bildas inom planomradet avrinner mot Fjallbacka inre skargard
(SE583710-111535). Fjallbacka inre skargard klassas idag ha mattlig ekologisk status, detta
pa grund av fysisk paverkan. Vad betraffar 6vergédning uppnar Fjallbacka inre skargard god
status. Den kemisk statusen pa recipienten uppnar ej god status med avseende pa
tributyltenn (TBT), kvicksilver och bromerade difenyler.

Enligt Viss bedoms det foreligga risk att MKN for verken biologisk eller kemisk status
uppnas 2027.
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Figur 3-9: Recipienter som kan paverkas av detaljplanen.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till féretaget avleds eller férandras (Vattenarkivet,
2023).

Delar av dagvattnet som avrinner fran planomradet rinner mot recipienten via Alebacken
dikesunderhall 1957 som ingar i ett markavvattningsforetag. Markavvattningsforetaget
(Froland, Hogen m.fl.) dr beslutat av kungliga lantbruksstyrelsen 1927 och dess recipient ar
slutligen Jorefjorden. Markavvattningsféretaget ar drygt 21 ha stort och omfattar ett cirka 2
km langt system med diken, ror och vallar. | vaster ligger ocksa ”Fjallbacka
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ytavattenavledningsforetag ar 1967” delvis inom planomradet. | 6st angransar dven

omradet till markavvattning batnadsomraden Edsten, Flyg m.fl. (Figur 3-10).
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Figur 3-10: Markavvattningsforetag i ndrheten av planomradet markerat med blatt.

Markavvattningsforetaget ar rattsligt gallande och ar inte dimensionerat for att ta hand om
Okade dagvattenfloden fran stérre omraden utan for att dranera odlingsmark. Om

forandringar i flodesvagar blir nédvandiga kan tillstandet komma att behéva omprovas eller
rivas upp. Detta beddms inte troligt infor nuvarande detaljplanearbete. Det finns idag ingen

skyddad natur inom planomradet enligt naturvardsverkets uppgifter.
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3.5 Markanvandning — befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av berg i dagen med vissa inslag av lagvaxt skog och enstaka sma
sankor med mer vatmarkskaraktar (se Figur 3-11). | bilden nedan visas forutom
markanvandning ocksa de fem delavrinningsomraden utredningsomradet delats in i, da
vagvattnet kommer renas och fordrojas separat innan det nar dammen i séder har denna
yta berdknats separat i ett sjatte delomrade. Aven ytan for tillkommande dagvatten
presenteras i figuren.
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Figur 3-11: Befintlig markanvindning inom planomradet samt indelning av avrinningsomraden.

Planomradet planeras utformas med bebyggelse for bostader i form av villor med
tillhorande tillfartsvag. (figur 3-12).
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Dagvattenfloden

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter anvants i enlighet med
Svenskt Vatten P110 och Tanums kommuns checklista for dagvattenhantering. Pa grund av
de platsspecifika egenskaperna med tunna jordlager och mycket berg i dagen med viss
vegitation har vissa undantag gjorts. For villaomrade och skog har en hogre
avrinningskoefficient anvants och en nagot lagre avrinningskoefficient satts for
bergsytorna, detta da berget till stora delar dr bevuxet med ljung och utspridda buskar i
kombination med sprickigheten i berget. De valda avrinningskoefficienterna som
presenteras nedan bedoms i det har fallet ligga ndrmare sanningen an standardvardena.

Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for befintlig
och planerad markanvandning inom planomradets delavrinningsomraden presenteras i
Tabell 4-1 —4-6.

Tabell 4-1: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning
inom delomrade 1.

Markanvandning (0] Befintlig Planerad
delomrade 1 (ha) (ha)
Villaomrade 0,5 0 0,14
Berg 0,6 0,14 0
Summa (ha) 0,14 0,14
Summa red. Area (hared) 0,08 0,07

Tabell 4-2: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning
inom delomrade 2.

Markanvandning () Befintlig Planerad
delomrade 2 (ha) (ha)
Skogsmark 0,3 0,27 0
Villaomrade 0,5 0 0,85
Berg 0,6 0,62 0
Sumpmark 0,2 0,02 0
vag 0,8 0 0
Summa (ha) 0,91 0,85
Summa red. Area (hared) 0,47 0,42
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Tabell 4-3: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning

inom delomrade 3.

Markanvandning ¢ Befintlig Planerad
delomrade 3 (ha) (ha)
Skogsmark 0,3 0 0
Villaomrade 0,5 0 0,05
Berg 0,6 0,05 0
Sumpmark 0,2 0 0
vag 0,8 0 0
Summa (ha) 0,05 0,05
Summa red. Area (hared) 0,032 0,027

Tabell 4-4: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning

inom delomrade 4.

Markanvandning ¢ Befintlig Planerad
delomrade 4 (ha) (ha)
Skogsmark 0,3 0,14 0,04
Villaomrade 0,5 0 0,15
Berg 0,6 0,12 0
Sumpmark 0,2 0,03 0
vag 0,8 0 0
Summa (ha) 0,19 0,19
Summa red. Area (hared) 0,14 0,085
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Tabell 4-5: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning
inom delomrade 5.

Markanvandning ¢ Befintlig Planerad
delomrade 5 (ha) (ha)
Skogsmark 0,3 0 0
Villaomrade 0,5 0 0,11
Berg 0,6 0,11 0
Sumpmark 0,2 0 0
vag 0,8 0 0
Summa (ha) 0,11 0,11
Summa red. Area (hared) 0,068 0,056

Tabell 4-6: Anvanda avrinningskoefficienter (¢), samt befintlig och planerad markanvandning
inom omradet for planerad vag.

Markanvandning ¢ Befintlig Planerad
delomrade vag (ha) (ha)
Skogsmark 0,3 0,03 0
Villaomrade 0,5 0 0
Berg 0,6 0,08 0
Sumpmark 0,2 0,01 0
vag 0,8 0 0,19
Summa (ha) 0,11 0,19
Summa red. Area (hared) 0,19 0,54

Planeringen for utvecklingen av planomradet ar pagaende och i det fall det underlag som
anvands vid berdkning av dagvattenavrinningen forandras under projektets gang bor
dagvattenutredningen uppdateras. Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut
an den markanvandning som berdkningarna ar baserade pa, paverkar detta
flodesberdkningarna. Det bor ocksa noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfor endast ses som indikatorer pa hur dagvattenflédet kan
forandras vid den planerade markanvandningen.

Rinntiden har uppskattats till 10 minuter for samtliga delomraden bade fére och efter den
planerade markanvandningen.
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Regn med 10-ars aterkomsttid och 100-ars aterkomsttid har anvants for berakning av
dimensionerande floden. Klimatfaktor har satts till 1 fére exploatering och 1,25 efter
exploatering i enlighet med Tanums kommuns checklista for dagvattenhantering.

Dagvattenfloden fran planomradet vid ett 10-arsregn vid befintlig och planerad
markanvandning, ar berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4:7.

Tabell 4-7: Dimensionerande floden for samtliga delomraden vid ett 10-arsregn fér befintlig och
planerad markanvandning.

Dimensionerade Okad dagvatten-  Arsmedelflode

flode (I/s) bildning (%) (I/s)

DELOMRADE 1

Befintliga floden 10 ar 19 0,016
Planerade floden 10 ar 20 5% 0,015
DELOMRADE 2

Befintliga floden 10 ar 69 0,087
Planerade floden 10 ar 120 74% 0,08
DELOMRADE 3

Befintliga floden 10 ar 7,5 0,006
Planerade fléden 10 ar 7,5 0% 0,006
DELOMRADE 4

Befintliga floden 10 ar 25 0,022
Planerade floden 10 ar 24 -4% 0,016
DELOMRADE 5

Befintliga floden 10 ar 15 0,013
Planerade fléden 10 ar 16 3% 0,011
DELOMRADE VAG

Befintliga floden 10 ar 13 0,011
Planerade fléden 10 ar 47 360% 0,029

Tillkommande dagvatten rinner idag genom delomrade 2 och delomrade 4. For ett regn
med 10-ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25 innebar det att ca 60 liter/sekund kommer
behova ta sig genom delomrade 2 och 35 liter/sekund genom delomrade 4.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Forandringen av markanvandning i kombination med en dndrad klimatfaktor, medfér en
Okad dagvattenbildning och darigenom ett hogre dagvattenflode jamfort med den
befintliga situationen inom delomrade 2 och det som blir vigomradet. Den
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dimensionerande utjamningsvolymen har berdaknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4.

For att halla dagvattenflodet pa samma niva som den befintliga situationen, kravs en
utjamningsvolym pa minst 57 m3 for ett 10-arsregn for delomrade 2 och 21 m?3 for
vagomradet. Pa ovriga delomrdaden kommer férandringen av markanvandning antingen
innebadra en minskning av dagvattenflédet eller ha en sa liten forandring att den i
sammanhanget kan ses som férsumbar. | berdkningen for fordréjningsvolymen har
delomrade 4 och 5 slagits ihop da detta vatten rinner till samma damm Gster om
planomradet vilken planeras ta emot dagvattnet.

For att fa en grov uppfattning om vilka vattenvolymer som alstras ytligt inom det aktuella
planomradet vid extrem nederbord, ett 100-arsregn, har en oversiktlig berdakning av
oversvamningsvolymer utforts enligt ekvation 3. Resultatet av berdkningarna visas i Tabell

4-8.

Tabell 4-8: Uppskattad dimensionerande utjamningsvolym (m3) fér respektive avrinningsomrade for ett 10-
arsregn samt uppskattning pa ytterligare volym som tillkommer vid ett 100-arsregn.

Dimensionerande volym
vid ett 10-arsregn inom:

Dimensionerande
utjamningsvolym

Tillkommande vatten
vid 100-arsregn

DELOMRADE 1 1m?3 8m3
DELOMRADE 2 57 m3 49 m3
DELOMRADE 3 0om3 om3
DELOMRADE 4 0om?3 om3
DELOMRADE 5 0om3 om3
DELOMRADE VAG 21m3 135 m3

Tillkommande volym vid
ett 10-arsregn inom:

Dimensionerande
utjamningsvolym

Tillkommande vatten
vid 100-arsregn

DELOMRADE 2

8m?3

71 m3

DELOMRADE 4

4m3

40 m3

4.3 Fororeningar

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.24.1.2 anvants (Larm 2000). Schablonvardena
ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier for dagvatten. Da
berdkningarna grundas pa schablonvarden medfér detta anda att det finns osakerheter i
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berdkningarna. Notera ocksa att féroreningsberdakningarna for delomrade 4 och 5 har
slagits ihop da dagvattnet fran dessa nar samma damm.

| Tabellerna 4-9 till 4-13 aterfinns berdaknade fororeningshalter i dagvatten fran de olika
delomradena. Dels for befintlig markanvandning, dels for planerad markanvandning. For
planerad markanvandning presenteras resultat fran berdkningar bade med och utan

foreslagen rening.

| tabell 4-14 finns en sammanstallning av totala féroreningsbelastningen fran hela omradet.

Tabell 4-9. Féroreningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgarder fér delomrade 1.

FORORENINGSHALTER DELOMRADE 1

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 58 _ - 160
Kvave ug/l 1300 1700 - 2000
Bly pg/l 4,0 - 8
Koppar ug/l 11 - 18
Zink ug/l 22 - 75
Kadmium ug/l 0,18 - 0,40
Krom ug/l 1,9 - 10
Nickel ug/l 1,3 - 15
Kvicksilver ug/l 0,022 0,014 - 0,030
Suspenderad substans pg/l 12 000 40 000 - 40 000
Olja (mg/1) pg/l 220 - 400
PAH (ug/l) ug/l 0,44 0,52 -
Benso(a)pyren ug/l 0,0045 - 0,030

Fororeningshalten okar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalte

befintlig halt och riktvarde = Gron.

n Overskrider riktvarde =

J

Fororeningshalten understiger
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Tabell 4-10. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgirder fér delomrade 2.

FORORENINGSHALTER DELOMRADE 2

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvdrde
efter rening

Fosfor ug/l 49 _ 90 160
Kvave pg/l 1100 1700 1200 2000
Bly ug/l a1 [ 3 8
Koppar ug/l 10 18 8,7 18
Zink ug/l 22 72 28 75
Kadmium pg/l 0,17 0,22 0,40
Krom pg/l 2,3 1,5 10
Nickel ug/l 2,0 2,5 15
Kvicksilver pg/l 0,019 0,014 0,0084 0,030
Suspenderad substans pg/l 15 000 40 000 14 000 40 000
Olja (mg/l) ug/| 200 [N 65 400
PAH (pg/l) ug/l 0,36 0,52 0,13
Benso(a)pyren pg/l 0,0052 0,013 0,030

Fororeningshalten 6kar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten éverskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Fororeningshalten understiger

Tabell 4-11. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgirder fér delomrade 3.

FORORENINGSHALTER DELOMRADE 3

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 58 _ - 160
Kvdve ug/l 1300 1700 - 2000
Bly ug/l 4,0 _ - 8
Koppar ug/l 11 18 - 18
Zink ug/l 22 72 - 75
Kadmium ug/! o2 [NEN - 0,40
Krom ug/l 1,9 5,0 - 10
Nickel ug/l 1,3 5,6 - 15
Kvicksilver ug/l 0,022 0,014 - 0,030
Suspenderad substans ug/l 12 000 40 000 - 40 000
Olja (mg/l) ug/| 20 [N - 400
PAH (ug/l) ug/l 0,44 0,52 -
Benso(a)pyren pg/l 0,0045 - 0,030

Fororeningshalten okar i jamférelse mot befintlig halt =Gul. Foéroreningshalten 6verskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

J

Fororeningshalten understiger
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Tabell 4-12. Fororeningshalter i dagvatten for befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter féreslagna reningsatgarder fér delomrade 4+5.

FORORENINGSHALTER DELOMRADE 4 + 5

Amne Enhet  Befintlig

Fosfor ug/l 58
Kvave ug/l 1300
Bly ug/l 4,0
Koppar pg/l 11
Zink pg/l 22
Kadmium ug/l 0,18
Krom ug/l 1,9
Nickel pg/l 1,3
Kvicksilver ug/l 0,022
Suspenderad substans ug/l 12 000
Olja (mg/l) pg/l 220
PAH (ug/1) ug/l 0,44
Benso(a)pyren pg/l 0,0045

Fororeningshalten 6kar i jamforelse mot befintlig halt =Gul. Féroreningshalten éverskrider riktvarde =

befintlig halt och riktvarde = Gron.

Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening
1600 1200 2000
17 5,9 18
67 18 75
AN o 0,40
4,9 1,7 10
5,5 2,7 15
0,013 0,0075 0,030
39 000 8 200 40 000
410 61 400
0,48 0,067
0,0057 0,030

Fororeningshalten understiger

Tabell 4-13. Fororeningshalter i dagvatten fér befintlig och planerad markanvandning, samt halter
efter foreslagna reningsatgarder fér Vagomradet.

FORORENINGSHALTER DELOMRADE VAG

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - Riktvarde
efter rening

Fosfor ug/l 50 110 36 160
Kvave pg/l 1200 1600 630 2000
Bly pg/l 4,1 5,8 0,85 8
Koppar ug/l 10 15 2,7 18
Zink pg/| 22 26 2,8 75
Kadmium pg/l 0,17 0,40 0,062 0,40
Krom pg/l 2,2 14 1,0 10
Nickel pg/! 1,9 7,7 1,2 15
Kvicksilver pg/l 0,020 0,076 0,028 0,030
Suspenderad substans pg/l 15 000 61 000 7000 40 000
Olja (mg/1) pg/| 200 960 48 400
PAH (pug/l) pg/| 0,37 0,18 0,040
Benso(a)pyren ug/l 0,0051 0,054 0,0050 0,030

Fororeningshalten okar i jamférelse mot befintlig halt =Gul. Foéroreningshalten 6verskrider riktvarde = - Fororeningshalten understiger
befintlig halt och riktvarde = Gron.
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Beraknade fororeningshalter har jamforts med riktvarden erhallna fran Miljoforvaltningen i
Goteborg gallande utslapp till dagvattennatet (2013). Berdkningarna ar gjorda med att det
inte finns nagon risk for stora utslapp som kan férorena dagvattnet och som kraver
katastrofskydd. Detta baseras pa att omradet ar ett avskilt bostadsomrade utan storre
genomgaende vagar.

Koncentrationerna av samtliga undersokta amnen pa samtliga delomraden berdknas oka i
orenat vatten. Fér de sma delomradena 1 och 3 ar dock dessa koncentrationer kraftigt
overskattade da schablonhalterna ar hamtat ur databasen for ”Villaomrade” dar dven
tillfartsvagar och garageuppfarter ingar, nagot som inte planeras existera pa dessa
delomraden. Detta da uppfarterna kommer inga i delomrade 2 och till viss del 4, vagen har
som beskrivits i kap 3 sitt eget omrade.

| Tabell 4-14 visas hur arsmedelsmangder av fororenande @mnen sammantaget fran hela
omradet forvantas att forandras efter exploateringen.

Belastningen av samtliga studerade @mnen 6kar i orenat dagvatten efter exploatering. Efter
foreslagen dagvattenhantering forvantas arsmedelsmangder for fororenande d@mnen att
minska jamfort med befintlig markanvandning i planomradet for de flesta amnena med
undantag av Kvéve, Fosfor, Koppar och Benso(a) pyren. Okningen av Kvdve och koppar ar
mycket liten och med de felmarginalerna som finns i denna typ av berakning i kombination
med den overskattning av schablonhalterna som finns i kalkylen kan de betraktas som
forsumbara.

Tabell 4-14. Arlig féroreningsbelastning fran hela omradet for befintlig och planerad markanvindning, samt
efter foreslagna reningsatgarder, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

FORORENINGMANGDER HELA PLANOMRADET

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad - efter
rening
Fosfor kg/ar 0,26 1,05 0,5
Kvéave kg/ar 6,23 10,3 6,8
Bly kg/ar 5,21 7,9 1,2
Koppar kg/ar 0,07 0,14 0,1
Zink kg/ar 0,16 0,43 0,16
Kadmium kg/ar 0,098 0,29 0,05
Krom kg/ar 0,013 0,04 0,011
Nickel kg/ar 0,02 0,067 0,02
Kvicksilver kg/ar 0,0084 0,03 0,004
Suspenderad substans kg/ar 81 249 81
Olja kg/ar 1,04 3 0,6
PAH kg/ar 0,002 0,003 0,0008
Benso(a)pyren kg/ar 0,00003 0,0027 0,000078

Fororeningsbelastningen okar i jamforelse mot befintlig markanvandning =Gul. Féroreningsbelastningen minskar i jamférelse mot
befintlig markanvandning = Gron.
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4.4 Skyfallskartering och 6versvamningsrisker

Vid extrema regn som uppstar vid exempelvis 100-arsregn, bildas det dagvattenfloden som
planomradets foreslagna dagvattenlosning inte ar dimensionerad for. Darfér ar det viktigt
att hojdsattning planeras sa att dagvatten kan avrinna via sekundara avrinningsvagar.

Pa planomradet finns ett antal lagpunkter vilka vid skyfall tillsammans beraknas fordroja
130 m3vatten dar ca 70 m3 fylls igen och férsvinner fran delomrade 2 och ca 60 m?3 fylls igen
och forsvinner fran delomrade 4. Enligt Tanums kommuns riktlinjer maste dessa
fordrojningsvolymer kompenseras.

Sédert om planomradet finns idag en stor damm dit dagvatten och skyfallsvatten rinner
idag fran delomrade 2. Dammen har tva utloppspunkter i séder dar den 6stra av de tva
orsakat problem for fastighet FJALLBACKA 176:193 tidigare, d& garaget vid kraftiga regn
vattenskadats. Da dagvattenflodet och skyfallsflodet mot dammen kommer 6ka maste
dammens fordrojningskapacitet oka.

Figur 4-1: Skyfallskartering befintliga forhallanden inom planomradet vid ett 100ars regn (30mm). Killa:
SCALGO LIVE, hamtat 2024-12-03.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna exploateringen i planomradet medfor en 6kning av féroreningar fran
planomradet och 6kat flode fran delomrade 2 samt vdagomradet. For att inte ha en negativ
paverkan pa den nedstréms beldgna recipienten behdver dagvattnet genomga rening och
fordrojning innan det nar recipienten.

5.2 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

For att skapa en fungerande, langsiktig och hallbar dagvattenhantering efter planerade
forandringar av planomradets alla tre delomrdden (2, 4 och 5), féreslas foljande allmanna
atgarder:

e Dagvatten fran gator ska ledas via framst ror till ett makadammagasin for rening
och fordrojning innan det slapps ut i sédra dammen for ytterligare fordréjning och
rening. Magasinet kommer kunna rena och férdréja 21 m3 och tar ett ytanspradk pa
ca 52 m?. Magasinet kan helt eller delvis placeras under vigen om sa 6nskas da ett
fyllt magasin ar barande. Ungefarlig utformning av magasinet presenteras i Bilaga
1.

e Tillkommande dagvatten fran norr leds via kulvert under vagen och leds vidare mot
vastra dammen. Vid ett 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 berdknas flodet uppga
till ca63 I/s

e Enunderhallsplan bér upprattas foér samtliga dagvattenanlaggningar for att
sakerstalla deras funktion éver tid.

Sodra dammen kommer ta emot dagvatten fran delomrade 2 déar flodet kommer 6ka samt
fungera som kompensationsatgard for borttagande av lagpunkter. Vidare berdknas dven
det tillkommande dagvattnet fran norr 6ka med klimatfaktor vilket innebér att vissa
atgarder maste vidtas for vastra dammen. Totalt behdver dammen kunna fordroja ca 410
m?3 vatten

e For att dammen skall kunna rena och férdrdja dagvatten samt kompensera for
markjamningen av befintliga lagpunkter anlaggs en vall i soder, vallen bor vara
minst 0,3 m hog. med strypta utlopp i sdder dar utloppspunkterna ar idag. Detta
skulle da ocksa kompensera for extremregn.

e Ett strypt utlopp anldggs pa vardera utloppspunkten som finns idag. Utloppen bor
vara strypta till ett flode av max 20 I/s vardera.

Sidan 31 (36)



Grap nr Uppdragsnummer Version
LREJLERS

e Vallen anldggs sa att dammen vid skyfall kan braddas mot 6ster och mot en
dagvattenbrunn i gatan. Dagvattenbrunnen gar till en 400-ledning som anlaggs
under gatan med utslapp i soder enligt figur 5-1 dar vattnet kan rinna vidare
soderut utan att riskera byggnader, svallis pa lutande vag eller framkomlighet for
utryckningsfordon.

Ostra dammen kommer ta emot dagvatten frdn delomrade 4 och 5 dir det sammantagna
flodet inte kommer 6ka for delomradena men planeras fungera som reningsanlaggning
samt kompensationsatgard for borttagande av lagpunkter. Vidare berdknas dven har det
tillkommande dagvattnet fran norr 6ka med klimatfaktor vilket innebar att vissa atgarder
bor vidtas dven for vastra dammen. D3 inga byggnader eller infrastruktur drabbas av ett
okat flode och det enda flode som faktiskt 6kar ar mangden tillkommande dagvatten pa
grund av klimatfaktor bedoms inga vidare atgarder krdvas bortsett fran kompensation av
de 60 m3 vatten som forsvinner vid borttagande av lagpunkt. Detta gors lampligen genom
att grava ut dammen mot norr, om mojligt med en djuphala vid inflédet. Denna damm
kommer sedan att fungera som reningsatgard for delomrade 4 och 5.

5.3 Hojdsattning

Hojdsattningen ar grunden for dagvattenavrinningen och behover planeras sa att
dagvattnet nar lampliga fordréjningsmagasin/reningsanlaggningar. Det ar bra att sa langt
som mojligt bevara nuvarande avrinningsriktningar for att inte paverka vattenbalansen i
omgivningen om hojdsattningen andras markant fran nuvarande plan maste nya
berdakningar genomforas. For att undvika skador maste hojdsattningen utformas sa att
vattnet kan finna sekundara avrinningsvagar och inget vatten stangs in och riskera skador
pa byggnader.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfér en 6kad andel
hardgjorda ytor. Fororeningsberakningar i StormTac visar att de férvantade
fororeningsmangderna kommer 6ka efter exploatering och rening fér Fosfor, Kvave, Koppar
och Benso(a)pyren. Okningen ar dock liten, halterna nagot éverskattade och kalkylerna har
i sig en viss osdkerhet med felmarginaler som for vissa dmnen ar ganska stora.
Sammantaget bedoms det osannolikt att de foreslagna forandringarna av planomradet
skulle kunna bidra till en férsamrad status for kustvattenrecipienterna vad géller varken
kemisk eller biologisk status.

Ytterligare rening och efterpolering av olja, narsalter och sedimentering av suspenderat
material kommer ske naturligt i diken under strackor upp till flera km innan dagvattnet nar
recipienten, vilket patagligt minskar risken for negativ paverkan pa denna.

5.5 Extremregn

Att fordroja floden fran extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, ar ovanligt eftersom
nodvandiga utjamningsvolymer och darmed eventuella dagvattenldsningar skulle krava
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stora volymer, stora ytor samt héga kostnader. Daremot bor det sakerstallas att det inte
uppstar skada pa bebyggelse eller infrastruktur vid extrem nederbord.

Vid extrem nederbord bildas det ytavrinning och vattnet maste kunna ledas nedstréms via
sekundara avrinningsvagar. Det ar darfor viktigt att planera hoéjdsattningen sa att vattnet
kan avrinna via dessa sekundara avrinningsvagar utan att det orsakar skada eller paverkar
framkomligheten.

For att sdkerstalla att infrastruktur och byggnader nedstroms delomrade 2 och végen inte
riskerar negativ paverkan bor ett 100-arsreg bromsas pa nagot satt. Denna bromsning ar
inraknad i kalkylen for hur hég vallen behover vara och ingen vidare atgard kravs dar.

Vid en braddning av Damm 1 skall vattnet avrinna mot Oster, via dagvattenbrunn till en
400-ledning. Denna ledning laggs under vettebergetvidgen och leds séderut till utslapp
enligt figur 5-1.

For att inte skapa forvirring kring vallens syfte hanvisar Rejlers till Naturvardsverkets
vagledning fér markavvattning dar det star att lasa: ”Vallar eller andra atgarder som ar till
for att skydda mot ytligt rinnande vatten i samband med regn, sndsmaltning eller
avverkningar uppstroms bor inte anses vara markavvattning.” Med avstamp i detta samt att
ingen paverkan pa grundvatten beddéms ske till féljd av anldaggande av ovan foreslagen vall,
bedOdms ingreppet inte innebara markavvattning.

For att minska risken ytterligare rekommenderas dock att vatten vid braddning vastra
dammen leds ut p& vigen 6ster om fastighet FJALLBACKA 176:193 déar vattnet kan fléda
soderut pa vagen och inte riskera att skada byggnader. Detta da vagen ar nedsankt i
forhallande till omgivningen och vattnet nar en stor ravin dar mycket vatten kan ansamlas
innan det flodar vidare mot recipienten via diken pa jordbruksmark.
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Figur 5-1: Foreslagen lokalisation for vallar, magasin, ny braddningspunkt samt ungefarligt omrade for
utgravning av 6stra dammen.
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Bilagor

Bilaga 1: principskiss dver makadammagasinets utformning.
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Bilaga 1

Utformning makadammagasin.

Skelettkonstruktion

Qdim 47 |/S

=

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

At 56 m2 Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 131/
Vesf 24 m3 Tillgdnglig total utjamningsvolym hs Tjocklek, makadam

Vd,max 24 m> Dimensionerande erforderlig utjgmningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 471/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout 131/s Maximalt utfléde h; Avstdnd vattengang dréneringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta
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