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Dagvattenhantering
Oppen 3:4, Tanum

Sammanfattning

I samband med detaljplanarbete fér omradet Oppen 3:4 i Tanumshede har
Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag att utreda dagvattenhanteringen i omradet. Lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) stalls som krav.

I denna utredning foreslas infiltrationsdiken i form av halrumsmagasin. Begreppet
halrumsmagasin anvands i denna beskrivning som bendmningen pa ett fordrojningsmagasin
dar den utnyttjade volymen utgérs av de halrum som finns i fyllningen. Avtappning av
magasinen sker genom en speciellt anordnad témningsledning. Tomningsledningen utférs
med ett strypt utlopp for att sdkerstélla att inte foreskrivet maximalt utfléde 6verskrids.

Uppdragsbeskrivning

Orientering
Tanums kommun har for avsikt att exploatera omradet Oppen 3:4 i den 6stra delen av

Tanumshede, invid E6:an. Till detaljplanearbetet erfordras en dagvattenutredning for att
klarlagga forutsattningarna for dagvattenhantering inom omradet. Malsattningen ar att
minska flodesvolymerna och féroreningarna frdn omradet.

P& uppdrag av Tanums kommun har Rambéll Sverige AB utarbetat ett forslag till utbyggnad
av anlaggningar for avledning av dagvatten inom omradet.

Syfte

S))//fte med utredningen ar att kartlagga dagvattenfloden samt att foresla atgarder for
omhandertagande av dagvatten inom omradet. Huvudsyftet med denna rapport ar att rakna
pa erforderligt behov av dagvattenutjamning och utformning av halrumsmagasinen inom
omradet, varfor ekologiska och andra aspekter ej behandlas i denna rapport.

Underlag
I arbetet med utredningen har bland annat féljande underlag anvants:

Grundkartor fran Tanums kommun

Detaljplan for Oppen 3:4 m fl frAn Tanums kommun

Ingdende dimensioneringsdata erholls fran Tanums kommun:
Aterkomsttid 10 &r. Varaktighet 20 min. Maximalt utflode 1- 2 I/ - ha
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Befintliga forhallanden

Omradetsbeskrivning
Det aktuella omradet ar belaget invid E6:an i den 6stra delen av Tanumshede. Omradet

begransas mot dster av E6:an, i séder av vag 163, i vaster av ett bostadsomrade och mot
norr av en vegetationskladd héjdrygg.

En befintlig restaurang, drivmedels- och servicebutiksverksamhet (Rasta),
rastplatsanlaggning samt tva verksamhetsetableringar finns idag inom omradet.

Omradet har en total area pa cirka 26 ha. Stora delar av omradet ar idag obebyggt och
bestar av dkermark. Akermarken ar forsedd med jordbruksdréanering. Dagvatten frAn omradet
avleds idag 6sterut via en @400 ledning.

Geoteknik och hydrologi
En geoteknisk utredning genomfordes av Kjessler & Mannerstrale AB 1989-04-17.

Den geotekniska utredningen visade att de ytliga jordlagren domineras av moran, lera och
berg.

Eftersom jordlagren inom omradet beskrivs som relativt tata och infiltrationskapaciteten
darmed kraftigt ar begransad foreslas infiltrationsdiken i form av halrumsmagasin.
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Framtida forhallanden

Omradetsbeskrivning
Planen medger utbyggnad av smaindustri, handel, dagligvaruhandel, utstallningsomrade och

forsaljning av fritidshus, husvagnar, batar mm. Detaljplanen medger dven utbyggnad av
aktivitetshallar for motion och idrott samt ett mindre hotell.

En exploatering av omradet med hardgjorda ytor i form av tak, gator och parkeringar innebar
en betydligt 6kad dagvattenavrinning.

Forslag till dagvattenhantering
Den okade avrinningen som sker nar omradet exploateras avses utjamnas i halrumsmagasin

inom de olika delarna av omradet, sa att dagvattenavrinningen frdn omradet inte 6kar
jamfort med befintliga forhallanden. En nollésning ar darfor att satta utgdende dagvattenflode
till samma varde som obebyggd naturmark, vilket innebar 1- 2 I/s - ha.

Dagvattenavledningen inom omradet foreslas utféras med ekologisk dagvattenhantering. Med
detta menas i forsta hand:

Bibehallande av vattnet i marken och i naromradet, sa att den lokala hydrologin
forandras sd lite som mojligt och att en férdréjning av avrinningen i omradet uppstar.
I princip innebar detta att man stravar efter att bibehalla den naturliga avrinningen
frAn omradet genom att utjamna och fordroja den 6kade avrinningen som uppstar i
samband med exploateringen inom omradet.

Att om mdjligt utnyttja den naturliga reningsformagan hos vegetation, sediment, etc.
for att erhalla ett renare dagvatten.

Den ekologiska dagvattenhanteringen foreslas i forsta hand ske genom att utforma ett trogt
avrinningssystem med utbyggnad av makadamgravar och halrumsmagasin, kompletterat
med utnyttjande av tillgangliga gronytor, samt bortledande av dverskottsvatten i
grasbevuxna diken. Detta innebar ocksa en viss rening av dagvattnet.

Den ekologiska dagvattenhanteringen kan bestd av att:

Gronytorna utformas om mojligt svagt skalformade, sa att ytvattnet fran tak- och
parkeringsytor kan ledas ut pa dem. Brunnar utférs i lagpunkter och ansluts till
makadamgravarna.

Dar lutningsforhallandena inom omradet medger detta kan byggnadernas stupror
forses med utkastare till ranndalar i mycket god lutning ut fran husen till grénytor.
Det far dock inte uppsta nagra olagenheter i form av storre avrinning mellan olika
fastigheter.

Gator och parkeringsytor avvattnas via rannstens- och kupolbrunnar till
makadamgravar med draneringsledningar under vagkroppen.

Det ar mycket viktigt att hojdsattningen av ytorna dgnas med stor omsorg. Det ar
viktigt med rejala fall fran husen ut mot gronytorna. Vattnet skall om eventuella
problem uppstar ha mojlighet att avrinna pd marken utan att orsaka problem for
intilliggande fastigheter.
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Se bilaga 1 och 2 som redovisar olika principlésningar fér ekologisk dagvattenhantering.

Dagvatten fran naturmark och takytor raknas som rent under forutsattning att ingen godsling
sker samt att miljovanliga byggmaterial anvands.

Dimensionering

Forutsattningar for avvattning
En exploatering av omradet innebar en ékad dagvattenavrinning. Utgangspunkten i

berakningarna har varit att det vattnet som tillkommer utéver dagens avrinning ska
fordréjas.

Dagvattenssystem dimensioneras efter ett 10 ars regn med en varaktighet pa 20 min. Det
framtida maximala utgéende flodet begransas till 2 I/s - ha.

Avrinningsfaktorn 0,9 och 0,7 har anvants fér dimensionering.

For avrinningsberdkning enligt rationella metoden har Dahlstréms rapport anvéants. Lokal
nederbdrdsparameter ar satt till Z= 24.

Berakningar har gjorts med hjalp av sé kallade blockregnsintensiteter.
Med héansyn till inverkan av for- och efterregn korrigeras de vid berdkningarna anvanda
blockregnsintensiteterna med ett paslag med 25 % enligt VAV P46.

Dagvattenhantering inom delomraden
Vid dimensioneringen har féljande (reducerade) ytor definierats:

A, Kundparkering 2,32 ha
B, Ytkravande handel och livsmedelshandel 1,94 ha
C, Rastplats/Turistinformation/Restaurang mm 2,10 ha
D, Kontor/Hotell/Smaindustri/Handel 3,82 ha
E, Kundparkering 1,49 ha
F, Handel aktivitetshall 2,03 ha
G, Utstallning/Forséljning av fritidshus, fritidsbatar mm 2,17 ha
Total reducerad area 15,87 ha

Fordelning i delomraden enligt bilaga 3 innebar att dagvattnet kommer att
omhéndertas/fordrojas lokalt for vidare avledning 6sterut till befintlig dagvattenledning @400.

Den verkligt erforderliga magasinsvolymen &ar mindre 4n vad som anges i nedanstaende
berakningar eftersom ingen hansyn tagits till perkolation av dagvatten ut ur magasinet.
Detta med anledning av att jordlagren inom omradet beskrivs som relativt tata och att det
uppstar en successiv forsamring av vattengenomslappligheten under anlaggningens livslangd.
Berakningsmassigt skall man betrakta magasin som fordrojningsmagasin (halrumsmagasin i
detta fall) da témning genom perkolation inte kan ske inom rimlig tid.
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Delomradet A, kundparkering
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 2,32 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 4,64 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 4,64 I/s fran delomradet A uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnmangd pa ca 71 mm.

Omréknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym pé ca 1653 m>.
Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym p& ca 4133 m°.

Delomradet B, ytkravande handel och livsmedelshandel
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 1,94 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 3,89 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 3,89 I/s fran delomradet B uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnméangd pa ca 71 mm.

Omréknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym p& ca 1383 m>.
Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym p& ca 3458 m®.

Delomradet C, rastplats, turistinformation, restaurang mm
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 2,10 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 4,2 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 4,2 I/s fran delomradet C uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnmangd pa ca 71 mm.

Omréknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym pé ca 1493 m®.
Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym pa ca 3732 m°.

Delomrédet D, kontor, hotell, smaindustri, handel
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 3,82 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 7,64 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 7,64 I/s fran delomradet D uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnmangd pa ca 71 mm.

Omraknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym p& ca 2721 m?>.
Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym pa ca 6803 m®.
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Delomradet E, kundparkering
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 1,49 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 2,98 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 2,98 I/s fran delomradet E uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnmangd pa ca 71 mm.

Omréknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym p& ca 1056 m>.

Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym p& ca 2639 m>.

Delomrédet F, handel aktivitetshall
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 2,03 ha ger detta ett

maximalt tillatet utfloéde 4,06 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 4,06 I/s fran delomradet F uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnméangd pa ca 71 mm.

Omréknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym pé ca 1443 m®.

Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym p& ca 3608 m?>.

Delomradet G, utstallning, forsaljning av fritidshus, fritidsbatar mm
Maximalt utflode far inte 6verskrida 2 I/s - ha. Vid reducerad yta pa ca 2,17 ha ger detta ett

maximalt tillatet utflode 4,34 I/s.

Vid ett 10-ars regn med maximalt utflode 4,34 /s fran delomradet G uppstar det storsta
utjamningsbehovet (magasineringsbehovet) vid ett regn med varaktighet pa 48 h. Det
specifika magasineringsbehovet motsvarar en regnmangd pa ca 71 mm.

3

Omraknat till en magasinsvolym erfordras ett magasin med en effektiv volym pa ca 1545 m®.

Vid ett halrumsmagasin med effektiv porositet pa 40 % (makadam 8-16 mm) motsvarar
detta en verklig volym pa ca 3864 m®.
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Jamforelse av erforderliga volymer for olika avtappningsfloden
Erforderlig volym ar direkt beroende av begransningar i utflodet. Ur tabellen nedan kan man

lasa ut erforderlig magasinsvolym for olika avtappningsfléden.

Tabell 1. Sammanstéllning av erforderligt behov av dagvattenutjamning vid olika varde av
maximala utfléden.

Max utfléde (I/s -ha)
2 4 6 8
Delomrade
Erf. magasinsvolym® (m®) |4133 3153 2702 2416
A, 2,32 (ha) Tot. Utflode (I/s) 4,64 9,28 13,92 |18,56
Erf. magasinsvolym® (m®) |3461 2641 2263 2024
B, 1,94 (ha) Tot. Utflode (I/s) 3,88 7,76 11,64 |15,52
Erf. magasinsvolym® (m?®) |3732 2847 2440 2182
C, 2,10 (ha) Tot. Utflode (I/s) 4,2 8,4 12,6 16,8
Erf. magasinsvolym® (m®) |6803 5190 4448 3978
D, 3,82 (ha) Tot. Utflode (I/s) 7,64 15,28 22,92 |30,56
Erf. magasinsvolym® (m®) |2639 2012 1725 1543
E, 1,49 (ha) Tot. Utflode (I/s) 2,98 5,96 8,94 11,92
Erf. magasinsvolym® (m®) |3608 2752 2359 2110
F, 2,03 (ha) Tot. Utflode (I/s) 4,06 8,12 12,18 |16,24
Erf. magasinsvolym® (m®) |3864 2948 2526 2259
G, 2,17 (ha) Tot. Utflode (I/s) 4,34 8,68 13,02 |17,36
Tot. , 15,87 (ha) | Erf.magasinsvolym*(m?®) | 28240 21543 18463 |[16512
Tot. Utflode (1/s) 31,74 |63,48 |9522 |126,96

1 Erf. magasinsvolym vid fylining med en porositet pa 40 %.
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Forslag till utformning
Om framtida maximala utgaende flodet begransas till 2 I/s-ha erfordras en total volym om ca

28 240 m?® for hela omradet.

P& grund av att det blir sa stora volymer och att befintligt system nedstréms omradet
kapacitetsmassigt kan ta emot ett storre utflode foreslar vi att det framtida maximala
utgdende flodet begransas till 6 I/s-ha istéllet for 2 I/s-ha. Vid reducerad yta pé ca 15,87 ha
ger detta erforderlig magasinsvolym om ca 18 463 m® och ett maximalt utflsde 95,22 I/s.
Dagvattnet fran omradet forslas anslutas till befintlig @400 ledning enligt bilaga 3.

Kontroll med snésmaltningsintensiteten bor utforas innan detaljprojekteringen paborjas.

Utformning

Allméant
Utmed gransen eller gatustraken for respektive delomrade (A-G) anlaggs en zon med

infiltrationsdike i form av halrumsmagasin. | texten nedan anges magasinen som
huvudmagasin. Halrumsmagasinen principredovisas pa bilaga 1 och 2.

Den synliga dikesbottnen utférs mjukt skalad och med en langslutning pa 1-2 %o .

Den synliga 6verytan i diket utformas som val genomslépplig. Eventuellt for att sékerstélla
vattentransporten ner till det underliggande halrumsmagasinet kan transporten forstarkas
med dikesbrunnar utan bottendel.

For att undvika att finmaterial fran omgivande marklager eller fran ovanytan tranger in i
halrumsmagasinet (makadam 8-16) omsluts fyllningen med en geotextil bruksklass N2.

Bottnen i halrumsmagasinen utfors med en langslutning pa 1-2 % for att erhalla en effektiv
fordelnings —och utjamningseffekt.

Detta galler generellt for alla de magasin som foreslagits med undantag frdn magasinet som
omhandertar vatten fran takytor. 1 dessa magasin foreslas att bottenlutningen foljer
Overytans tvarfall. Detta med tanke pa att avledningen fran takytorna in till magasinen ar
snabbare 4n de andra och att en snabbare férdelning darmed ocksa ar énskvard.

Avtappningen av halrumsmagasinet utfors med en draneringsledning som laggs nara botten i
fyliningen. For att tdomningen inte skall bli féor snabb av magasinet kommer
draneringsledningens kapacitet strypas for att sékerstélla att inte féreskrivet maximalt utfléde
overskrids.

Kantsten for styrning av ytvatten bor inte anvandas da detta motverkar det foreslagna
systemets uppbyggnad. Dagvatten som avleds genom ytavrinning kommer att pa bred front
langs hela begransningslinjen mellan hardgjord yta och infiltrationsytorna na de foreslagna
huvudmagasinen. Vilket ar av stor vikt for en effektiv férdelnings —och utjamningseffekt. |
ovan namnda begransningslinje dras stddremsan ut fér att skydda mot erosion och aven
minskad risk for sparbildning i infiltrationsytan narmast korytan.
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Till huvudmagasinen ansluts liknande halrumsmagasin fran respektive yta enligt nedan.
Respektive huvudmagasin kan kopplas ihop for vidare avledning eller s kan avledningen ske
via ledningssystem till den befintliga dagvattenledningen @400 6ster om omradet.

Avvattning av takyta
Vid infiltration av takvatten avleds vattnet via utkastare pa stuproret och leds bort fran

husets yttervagg via tata ranndalsplattor av betong med makadam narmast utloppet, for att
undvika fuktskador pa huset respektive jorderosion.

Avledningen till huvudmagasinen utfors via stuprorsledningar till hAlrumsmagasin. Innan
intag till avledande magasin skall en brunn med sandfang utféras. Fran brunnen anlaggs en
inloppsledning till fyliningen. Ledningen utférs med dréaneringsror.

Halrumsmagasinen principredovisas pa bilaga 1 och 2.

Avvattning av plattsatt yta
Foreslagen yta som eventuellt plattsattes kommer att utféras med genomslappliga fogar.

Ytan utformas med langstrackta hojd —och lagstrak. Avledningen av ytvatten sker dels
genom ytavrinning till huvudmagasinet och dels genom infiltration till halrumsmagasinen i
lagstraken. Ytan forses aven med intagsbrunnar i lagstraken, brunnarna utférs utan
bottendel.

Halrumsmagasinen principredovisas pa bilaga 1 och 2.

Avvattning av parkering- och kdrytor
Parkering —och kérytor utférs med ett slitlager av asfalt, eventuellt i form av dranerande

asfaltbetong.

Parkeringsytan utformas med langstrackta hojd —och lagstrak. | lagstraken anlaggs
halrumsmagasin. Avledningen av ytvatten sker dels genom ytavrinning till huvudmagasinen
och dels genom intagsbrunnar i lagstraken, brunnarna utfors utan bottendel.

Avvattning av vagytor sker genom ytavrinning till huvudmagasinen.

Halrumsmagasinen principredovisas pa bilaga 1 och 2.

Husgrundsdranering
Avledning av husgrundsdréanering sker till separat ledning som enbart belastas med detta

vatten. Detta med anledning av att eliminera uppdamningar av dagvatten i
husgrundsdraneringen.

-10 -
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