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. Orientering

Inom fastigheten Greby 1:4 m fl genomfors utsalining med syftet att mojliggdra verksamhetsomrade fér mindre
verksamheter. | tilldgg planeras aven for ca. 10-15 st villatomter i omradet. | foreliggande utredning studeras den
framtida dagvatten- och VA-hanteringen inom planomradet.
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Som underlag till utredningen har anvénts kartmaterial, handlingar och ritningar tillhérande planprogrammet,
Lansstyrelsens informationskartor avseende Tanum kustens naturvardsomraden och Natura 2000 omraden m fl.
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II. Slutsatser

Dagvatten fran planomradet avrinner naturligt till en back som I6per i syd - nordlig riktning genom omradets
centrala del. Backen mynnar i inre delen av Sannasfjorden. Avrinningsomradet till backen ar ca. 1.6 km2,

Sannasfjorden ingar i Tanum kustens naturskyddsomrade samt ar aven en del av ett Natura 2000 omrade.
Backens senare del, ca 250 m innan utlopp i Sannasfjorden, gar aven genom ett Natura 2000 omrade med
skyddsvard adellévsskog.

Element som bor studeras avseende recipientpaverkan och/eller paverkan av Natura 2000 omradet har
identifierats med metodik enligt tilldmpliga avsnitt beskrivna i "Metodik for beddmningar enligt art. 6.3 - 6.4 i
habitatsdirektivet” (Teknisk/Metodisk vagledning publicerad av EU-kommisionen).

Slutsatsen av inventeringen ar att planens genomforande om inte sarskilda atgarder genomférs (se forslagna
atgarder senare i denna utredning) kan riskera paverkan enligt foljande;

o Fysiska forandringar — forandrad avrinning, hdgre momentana floden

e Utslapp — Uppslamning i dagvatten och back/recipient bade under byggtid och fardig utbyggt omrade,
samt férorening pa grund av trafik & verksamheter

e Foréndrade forutsattning vid befintligt Dikes/Markavvattnings foretag i backen

Projektet innebar att tidigare angs-, aker och skogsmarker omvandlas till belagda och hardgjorda ytor (tak, gator,
gardar och uppstéallningsplatser) med hogre avrinningsfaktor. Resultatet blir stérre ytavrinning men mera
betydelsefullt hdgre momentana dagvattenfldden fran planomradet. Vidare medfdr utbyggnaden att riskerna for
kontaminering av dagvatten fran trafik och verksamheter okar.

For att minimera paverkan av recipienten ar det vasentligt att utiamna flodesvariationerna, rena dagvatten samt

aven mojliggéra omhandertagande av fororenat vatten. Detta kan uppnas genom att;

e Anlagga magasin — dammar - for utjdmning och rening
e Infiltrera dagvatten dar markférhallandena sa medger - foretradesvis i anslutning till bostadsomradet
e  Fordr6ja avrinningen i "makadamfyllda diken”

Dammarna och "makadamfylida diken” ger forutom flédesutjgmnande funktion aven en renande funktion genom
biologisk aktivitet samt att tyngre uppslammade partiklar kan sedimentera innan utslépp till backen.

Genom redan inledningsvis vid utbyggnaden anlagga utidmningsmagasin och tillhérande tilloppsledningar kan
fororening av back och recipient med uppslamning o dyl. undvikas.

For att minimera riskerna for negativ paverkan vid mark- och anlaggningsarbeten under utbyggnad av omradet
bor detaljerad arbets- och miljoplan uppréattas i samband med projektets genomfdrande.

For principutformning och mera detaljerad beskrivning héanvisas till omstaende sidor.
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Ill. Omradesbeskrivning

Vasentliga faktorer avseende recipientpaverkan och/eller paverkan pa Natura 2000 omradet av planerad
byggnation har identifierats med metodik enligt tillampliga avsnitt beskrivna i "Metodik f6r bedémningar enligt art.
6.3 — 6.4 i habitatsdirektivet” (Teknisk/Metodisk vagledning publicerad av EU-kommisionen). | denna finns bl a.
"checklistor” for beskrivning och beddmning av projekt. Avsikten med dessa ar att inledningsvis "fanga upp”
presumtiva problemomraden med en plan eller verksamhet.

Omradet ar belaget ca 2.5 km norr om Grebbestads tatort och grénsar i 6ster mot allmanna vagen163 mot
Tanumshede och i norr till vag 1013 mot Havstenssund. Inom det ca. 9 ha stora planomradet finns i norra delen
tre befintliga bostadsfastigheter. | sydvast finns ett omrade som anvands for smaindustri (batservice).
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Fig 2. Planomradet

Vastra delen av planomradet, dar bostadsbebyggelse planeras, bestar av huvudsakligen berg i dagen, samt tva
mindre nordsydligt orienterade "angsmarker”. Sammanlagda ytan av det omrade som skall planeras for bostader
arca. 3 ha.

Verksamhetsomraden for smaindustri och handel planeras i den centrala och 6stra delen av planomradet. Denna
delen utgdrs foretradesvis av angs- / akermark. Arean for verksamheter berdknas sammanlagt uppga till ca. 5 ha.

Centralt genom omradet I6per en back. Till denna avrinner ytvatten fran hela omradet. Béckens strackning ar i
syd nordlig riktning, och den mynnar i Sannasfjordens innersta del — "Blakeviken”.
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Sannasfjorden inklusive delar av det innanforliggande markomradet ar naturreservat. Vidare ingar Sannasfjorden
samt ett skogsklatt hojdparti sydost om "Blakeviken” i ett Natura2000 omrade - enligt art och habitatsdirektivet.
(se nedanstaende Fig. 2 samt bild Fig 3). Skogsomradet utgdrs av en adellévskog (bok, ek, lind, I6nn mm).
Avstandet fran planomradets norra grans (vag 1013 mot Havstenssund) till backens mynning i Sannasfjorden ar
ca. 1 km. De inledande ca 750 m utgdrs i huvudsak av ett storre dike medan de under de sista ca. 250 m |dper
backen genom naturreservatet samt Natura2000 omradets vastra delar fére utlopp i fjorden.

Béckens lutning &r forhallandevis blygsam vilket medfor en lag vattenhastighet och lang "uppehallstid” for
backvattnet innan det nar utloppet i havet.

Bécken ingar i ett dikes-/markavvattningsféretag som foretradesvis omfattar angs-/akermark utmed densamma.
Delar av det planerade verksamhetsomradet — pa 6mse sidor backen — ingar i "batnadsomradet” (omradet som
har nytta av markavvattningen) for namnda foretag.
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Fig 3 Omglvnlng

Forandringar inom eller utokning av "batnadsomradet” fordrar normalt omprévning av andelstalen i foretaget vilket
sker via avtal och/eller ansdkan hos Miljgdomstolen. For att undvika paverkan av diknings-
Imarkavvattningsforetaget skall planerad bebyggelse och markanvandning utformas sadan att avrinningen till
bécken forblir oférandrad — se kommande kapitel. Genom de i utredningen foreslagna atgarderna forblir
avrinningen fran planomradet till backen oférandrad.

Dock medfér planens genomférande — med sannolikt &ndrad fastighetsbildning och andrade lokala
avrinningsforhallanden - att fragan avseende omprdvning av andelstalen avgérs hos Miljgdomstolen.

AqVAtech




IV. Planerad byggnation

- Bostader

| vastra delen av planomradet planeras ca 10-15 st villatomter — se fig 3 ovan. Omradet domineras av berg i
dagen men genomkorsas av tva mindre nordsydligt orienterade "angsmarker”. Topografisk ar omradet belaget
mellan ca. +15-20 m.

Geoteknisk undersokning visar att bergsomradet har lokala jordlagerfickor med begransad maktighet medan de
tva "angsmarkerna” utgdrs av tjockare jordlager och sannolikt till viss del fyllnadsmassor.
Sammanlagda ytan av det omrade som skall planeras for bostader &r ca. 3 ha.

- Verksamheter

Smaindustri och handel planeras i den mera laglanta centrala och 6stra delen av planomradet. Markslaget utgors
foretradesvis av angs- / akermark, med mindre lokala hojder. Omradet ar tragformat mot den central belagna
backen. Topografin ar sadan att marken invid backen ligger pa nivan ca. +5 m och darifran stiger till ca. + 10-12
m i 6ster och vaster. | sydvast finns ett utfyllt omrade pa nivan ca. + 14 m som anvands till batforvaring.

Arean for omradet dar verksamheter planeras &r sammanlagt ca. 5 ha.
Geotekniska undersokningar visar att jordlagerfoljdens stratigrafi 6verst utgors av mulljord 6verlagrad ett ytligt

siltigt sandlager med ringa méktighet, f6ljt av mycket I16s lera. Lokalt kan artesiskt grundvatten férekomma i
omradets sddra delar.
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V. Dagvatten — backens avrinningsomrade

Avrinningsomradet till den centrala backen ar ca. 1.6 km?, och strécker sig i soder fran utfarten ur Grebbestad till
backens mynning i Sannasfjorden. | dst och vast avgransas omradet av de bergshdjderna som omger dalen.
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Karakteristiska vattenforingar i backen har beraknats med utgangspunkt fran hydrologiska data rérande mindre
avrinningsomraden pa vastkusten. Backens medelvattenforing (MQ - arsmedelvarde) beraknas uppga till ca. 20
I/s, medan den sk. medelhdgvattenforingen (MHQ — medeltal av hégsta arliga vattenforingar) ar ca. 400 I/s.

Fig 5 Backen samt skogsdungen till héger Natura2000 omréade
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VI. Dagvattenavrinning - planomradet

Utmed sddra sidan av allmanna végen till Havstenssund I6per ett vagdike som mynnar i backen. Till vagdiket leds
ytvatten fran kdrbanan men aven ytvatten fran planomradets Ostra del. Diket ar att betrakta som en del av
vagomradet.

| nedanstaende tabell 1 redovisas karakteristiska varden for planomradets nuvarande och beraknade framtida
dagvattenavrinning till recipienten/backen.

Tabell 1
Avrinningsfaktor, i Dimensionerande flode, I/s

Omréde Area, ha nulage Nutida Framtida nuldge (2 ars regn)
Bostéder 3 0.05-0.1 0.2-0.3 20-30
Verksamh. 3.5%1.5 0.05-01 0.3 40-50
Dimensionerande floden efter utbyggnad - i framtiden, I/s

Bostader Verksamheter
2 ars regn 100 I/s 250 /s
5 ars regn 130 300
10 ars regn 160 400
100 ars regn ca. 230 ca. 640

Recipienten, Sannasfjorden, &r som tidigare namnts del av ett naturreservat. Kraven pa dagvattenanlaggningen
skall darfor stallas hogt. Denna bor utformas sa att backen/fiorden ej belastas med férorenat vatten, ékad andel
suspenderat material eller hdgre vattenfldden fran planomradet an nulaget. Detta staller sarskilda krav pa bade
lokal rening och flédesutjamning.

| foljande avsnitt diskuteras planomradets skilda delar samt hur dagvattenhanteringen principiellt utformas.

- Dagvattenavrinning — omrade for bostader

Som omnédmnts planeras ca. 10-15 st villatomter i vastra delen av planomradet. Efter utbyggnad kan avrinningen
uppdelas pa;

o takavvattning
¢ husgrundsdranering
e avvattning av gator och Gvriga ytor

Tak- och draneringsvatten fran husgrunder samt dagvatten fran tomtmark torde kunna betecknas som “rent
dagvatten” och bor forutom flodesbegransande atgarder utan olagenheter kunna avbérdas till recipient. Daremot
riskerar dagvatten fran gator och parkeringsplatser bli fororenat av trafik och dvrig verksamhet.

Foretradesvis takavvattning samt avvattning av gatumark medfor 6kad avrinning fran omradet. Om inte
flodesreglerande atgarder utfors beraknas de momentana dagvattenflodena véasentligt att dka efter utbyggnaden
(se tabell 1).

For att minimera paverkan nedstroms erfordras "lokalt omhéndertagande” (LOD) av dagvattnet. Aven under
byggnadstiden kan paverkan pa vattenféring och vattenbeskaffenhet ske vilket kraver planerat omhandertagande
av dagvatten redan i byggskedet.
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Riskerna for allvarlig kontaminering av dagvatten fran denna del av planomradet kan uppdelas i;

¢ Risker under utbyggnadsskedet
o Risker efter fardig utbyggnad

Utbyggnadsskede —

Vid utbyggnaden utférs schakt och fyllnadsarbeten framst fér anlaggande av gatu- och Va-byggnader samt for
tomter. Under markarbetena finns risk for grumling av ytvattnet som avrinner fran omradet.

Nérvaron av arbetsmaskiner med férbranningsmotorer samt hydraulisk mandverering kan vid misséden orsaka
lokala utslapp av petroleumkomponenter. Bade diesel- och hydrauloljor &r redan i sma koncentrationer skadliga
for levande organismer.

Fardigstalld utbyggnad —

Under avsnitt "Dagvattenavrinning — framtida LOD” redovisas principforslag pa hur lokalt omhandertagande av
dagvattnet kan utfdras samt forslag pa skyddsatgarder samt hur eventuella utslapp skadliga for recipienten tidigt
kan omhandertas.

- Dagvattenavrinning — omrade for verksamheter

Verksamhetsomrade for smaindustri och handel planeras centralt pa 6mse sidor backen. Sammanlagda arean
uppgar till ca. 5 ha, varav ca 3.5 ha vaster om backen och 1.5 ha pa backens dstra sida.

| nulaget ar det inte mojligt att precisera omradets utformning eller nérmare ange vilka verksamheter som
kommer att etableras. Dock, i likhet med planerat bostadsomrade kan dagvattenkomponenterna uppdelas i;

o takavvattning
e husgrundsdranering
e avvattning av gator och dvriga ytor

Tak- och dréaneringsvatten fran husgrunder torde kunna betecknas som "rent dagvatten” och bor utan olagenheter
kunna avbérdas utan speciell behandling forutom atgarder for flodesbegransning. Daremot riskerar dagvatten
fran "tomtmark”, gator och parkeringsplatser bli fororenat av trafik och 6vrig verksamhet.

Foretradesvis takavvattning samt avvattning av parkeringsytor och gatumark medfér 6kad avrinning fran omradet.
Om inte flédesreglerande atgarder utférs beraknas de momentana dagvattenflédena oka vasentligt efter
utbyggnaden (se tabell 1).

For att minimera paverkan nedstréms erfordras "lokalt omhéndertagande” (LOD) av dagvattnet. Aven under
byggnadstiden kan paverkan pa vattenféring och vattenbeskaffenhet ske vilket kréver planerat omhandertagande
av dagvatten redan i byggskedet.

Riskerna for allvarlig kontaminering av dagvatten fran denna del av planomradet kan uppdelas i;

o Risker under utbyggnadsskedet
o Risker efter fardig utbyggnad
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Utbyggnadsskede —

Vid utbyggnaden utférs schakt och fyllnadsarbeten framst fér anlaggande av gatu- och Va-byggnader samt
markplanering for byggnation. Vid markarbetena finns risk for grumling av ytvattnet som avrinner fran omradet.
Narvaron av arbetsmaskiner med forbranningsmotorer samt hydraulisk mandverering kan vid missdden orsaka
lokala utslapp av petroleumkomponenter. Bade diesel- och hydrauloljor &r redan i sma koncentrationer skadliga
for levande organismer.

Fardigstalld utbyggnad —
Under avsnitt "Dagvattenavrinning i backen & framtida lokalt omhandertagande av dagvatten LOD” redovisas

principforslag pa hur lokalt omhandertagande av dagvattnet kan utforas samt forslag pa skyddsatgarder samt hur
eventuella utslapp skadliga for recipienten tidigt kan omhéndertas..

VII. Dagvattenavrinning i backen & framtida lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD

Generella aspekter pa LOD -

Forutséttningarna med fullstandigt LOD for hela omradet ar svart att uppna. Jordarterna (foretradesvis Lera) i
planomradets centrala och sddra delar har lag permeabilitet vilket forsvarar lokal "konstgjord”
grundvattenbildning. | atanke av det i samma omrade férekommer artesiskt grundvatten bér atgarderna
fokuseras pa flodesbegransning och utslappskontroll enligt nedan,

o Utjdmning av dagvattenflddet — minimera flédestoppar och inte belasta backen med hdgre flode
e Hindra kontaminering av backen och mottagande recipient (Sannasfjorden) bade under byggtid och vid
full utbyggnad

Utjamning och rening —

Dammar ar en effektiv metod att utjamna fléden samt att avskilja féroreningar med. Genom sedimentering
avskiljs uppslammade partiklar. Biologisk nedbrytning och vaxtupptag ger dessutom en god reningseffekt pa i
dagvattnet [osta fororeningar.

Genom att dammarna konstrueras med damda utlopp fas &ven en barriar mot frorening av recipienten med oljor
och petroleumprodukter. Dammar tillfér aven vasentliga estetiska kvaliteter och ger forutsattningar till 6kad

biologisk mangfald.

De foreslagna dammarnas principiella karakteristika framgar nedan;

Sammanlagd permanent dammvolym ca. 1200 m?
Utjdmningsvolym ca. 800 m?
Area ca. 1000 m?

Dammarna skall dimensioneras for ett sk. 100 ars regn. Genom att anordna forbiledning av vatten vid hdgre
floden undviks dversvamning av dammarna. Nedan redogdrs for beraknade fléden vid 100 ars regn.

Kapaciteten hos befintligt back som leder genom omradet uppgar till ca. 5000 I/s. Dock begrénsas backens
kapacitet "nedstroms” planomradet till ca. 2800 I/s av befintlig bropost under allmanna vagen.

10
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Flodet, vid passagen av ndmnda bropost, vid ett sk. 100 ars regn beraknas i nulaget till ca. 3460 /s, vilket medfor
damning uppstréms allmanna véagen. Efter exploatering av omradet — fore flodesutjamnande atgarder - berdknas
detta kunna oka till ca. 5800 I/s.

Det kan konstateras att det fordras atgarder for att dels utjgmna dagvattenflédet dels dka flodeskapaciteten vid
passagen av allmanna vagen for att undvika hydraulisk dverbelastning av backen.

Kapaciteten vid broposten under allménna vagen 6kas till att motsvara backens kapacitet, eller ca. 5000 I/s.
For att ej Gverbelasta backen vid framtida 100 ars regn fordras en utjamningsvolym uppgaende till att mota
differensen mellan flodet vid ett sk. 100 ars regn och backens kapacitet, eller ca. 5800 — 5000 = 800 I/s under
regnets varaktighet.. Den sammanlagt erforderliga utjiamningsvolymen beraknas till ca. 1000 m3.

Féljande atgarder planeras;

o Befintlig bropost under allmanna vagen kompletteras med en ny intilliggande dagvattentrumma (eller
mtsvarande kapacitetshdjande atgard) med dimensionen 1000 mm. Darmed dkas kapaciteten till att
motsvara backens kapacitet i dvrigt — 5 000 I/s.

e Del av omradet uppstroms namnda bropost och invid diket/backen utformas sa att den kan
oversvammas upp till nivan +5.5 m. Detta inom ett ca. 1000 m2 stort omrade utmed backfaran (se
nedanstaende principskiss). Pa detta satt erhalls — forutom dammarna - ytterligare ca 200 m3
utjamningsvolym.

Sammanlagt medfor ovanstaende atgarder att;

o Flédeskapaciteten vid passage av allmanna véagen okar till 2800 + 2200 = 5000 I/s. Detta motsvarar
backens kapacitet.

e Sammanlagd utjgmningsvolym blir ca. (dammar + backomrade) 800 + 200 m3 = 1000 m3. Detta
motsvarar erforderlig utiimningsvolym

e Maximala flodet till backen behalls oférandrat fran planomradet

For att ytterligare 6ka utjamningsvolymen samt méjliggora dels en viss mekanisk- dels en viss biologisk rening -
utfdrs delar av markforlagda huvudledningssystemet som makadamfylida svackdiken med slitsade draneringsror i
botten.

| figur 6 nedan redovisas den principiella utformningen av LOD och dagvattensystemet inom planomradet.
Konstruktionen av damm-/utjgmningsvolymer studeras vid projektering av omradet.

11
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Fig 6. Principforslag Dagvattenhantering

Det torde &ven vara majligt att leda "rent” takvatten for infiltration fran det planerade bostadsomradet till den
naturmark med genomslappliga jordarter som finns strax 6ster om detsamma. Emellertid bér forutsattningarna for
infiltration studeras mera utforligt vid detaljprojektering av anlaggningen.

Det bor aven varderas att reducera dagvattenavrinningen genom att anlagga mindre gronomraden, meandrande
diken samt medvetna val av markbelaggning. Byggnaders konstruktion och héjdséattning, foretradesvis inom
verksamhetsomradet, bor vara sadan att omgivande mark kortvarigt kan 6versvdmmas utan att medféra skada.

For dagvattenanlaggningen bor upprattas drift- och skétselplan samt kontrollprogram for funktionskontroll av
densamma. Vidare bér provtagning utfors pa backflodet innan byggnationen inleds. Darmed erhalls ett
referensvarde att jamfora med vid kommande provtagningar. Provtagning sker i framtiden Iampligen i dammarna.

Genom att vid detaljutformningen av omradet ta hansyn till och inkludera dammarnas utformning i hojd och plan
kan betydande milj6 och trivselvarden skapas. Det bor noteras att anlaggandet av dammarna kan vara en
tillstands/anmalningspliktig vattenverksamhet enligt miljobalken.

For att minimera riskerna med kontamination av jordmassor och dagvatten under byggskedet bor en detaljerad
arbets- och miljéplan uppréttas i samband med projektets genomfdrande.

12
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VIII. Principférslag VA-anlaggning

Inom planomradet planeras bade for bostéder och verksamheter. | de foljande avsnitten behandlas omradets
dimensionerande dricksvattenbehov och spillavioppsvattenavrinning.

Dricksvatten —
Bostadsomradet beraknas innehalla maximalt 15 st bostadsfastigheter vilket motsvarar ca. 50 personekvivalenter
(pe). Avseende verksamhetsomradet ar det mera spekulativt att berakna dricksvattenbehovet. | det féljande har
dock antagits att momentanférbrukningen for verksamheterna ca. 2.0 I/s, ha. Det sammanlagda
dricksvattenbehovet uppgar darmed till;

Antal pe Momentanférbrukning, I/s
Bostader 50 1.6
Verksamheter 100 (5 ha) 10
Sammanlagda momentana dricksvattenbehovet torde uppga till ca. 11-12 I/s.

Om huvudledningen for dricksvattenforsorjning dimensioneras for 12 I/s klaras aven vattenbehovet vid
brandbekampning.

Tryckforhallandena i det allménna vattenledningsnatet uppgar till ca. 45 m 6 h i Grebbestadsomradet. Hogst
belagna tappstalle inom planomradet beréknas ligga pa nivan ca. +20 méh. Trycknivan blir ddrmed ca +25 m
vilket ar tillfredsstallande.

Spillavioppsvatten-

Spillvattenavrinningen motsvarar dricksvattenforbrukningen. Avloppet fran planomradet beddms kunna avrinna i
sjalvfallsledningar till en centralt belédgen avioppspumpstation — se plankartan.

Dimensionering-

Ledningar och avloppspumpstation skall dimensioneras efter VAVs riktlinjer och berdknas mera noggrant da vid
projekteringen.
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Forbindelsepunkt VA-

En dversiktlig studie av det allmanna VA-natet visar att den ndrmast méjliga férbindelsepunkten ar belagen vid
den sk. Gisslerodsbacken utmed allménna vagen mot Havstenssund. Markforlagda VA-ledningar kan da
forlaggas i utmed allménna véagen vasterut fran den forslagna avioppspumpstationen — enligt alternativ A pa
nedanstaende principkarta.

Samrad med kommunens VA avdelning visar att det mottagande ledningsnatet har tillracklig kapacitet vid denna
punkt. Kommunen har initierat en utredning for att mera noggrant belysa kapaciteten hos ledningsnatet
nedstroms i Grebbestad. Utredningens resultat ar att alt A ar att foredra med avseende pa den langsiktiga
utbyggnaden av va-natet. Detta alternativ skall véljas vid utbyggnaden.
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