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1 Inledning

Denna handling beskriver de brandrisker som finns vid omradet Greby 1:4 mfl,

Grebbestad. Handlingen ar ingen fullstandig riskanalys utan definierar de risker som

finns i programomradet samt rekommenderande skyddsavstand.

Programomradet, belaget 2,5 km norr om Grebbestad, &r cirka 11,4 ha stort.
Omradet bestar idag av jordbruksmark samt skogsmark. Strax norr om vag 1013

finns tre befintliga bostader, i anslutning till omradet finns ytterligare 5 bostader samt

i omradets sydvastra del ligger en befintlig hall for vinterférvaring av fritidsbatar.
Programomradet ar tankt att innehalla bostader, lattare industrier, kontor samt en

bensinstation.

Underlag till denna handling har varit:
Sjolén & Hansson Arkitekter:

Detaljplan for del av Greby 1:4 m fl, Tanum.
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2 Brandtekniska risker

2.1

Nedan foljer kartlaggning av de brandtekniska risker som foreslas finnas inom
omradet.

Bensinstation

En bensinstation som &aven skall salja biogas ar enligt forslag tankt att placeras pa
nagon av tomterna vid infarten till omradet som ar belagen i programomradets
nordostra del.

| "THantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer” /1/ anges riktlinjer
for avstand mellan olika objektet och utrustning vid hantering av brandfarliga vatskor
klass 1 pa en bensinstation. Mellan lossningsplats och bostader (A-byggnad) skalll
avstand vara minst 25 meter, mellan lossningsplats och stationsbyggnad (B-
byggnad) skall avstandet uppga till minst 12 meter. Avstand mellan matarskap och
bostad skall 6verstiga 18 meter. Raden galler endast for hanteringen av
fordonsbransle pa bensinstationer och omfattar inte transporter till bensinstationen.

Lossningsplats skall planeras sa att tankfordonet med latthet kan kora till och fran
uppstallningsplatsen utan att backa.

Om bensinstationen skall inrymma &ven biogas, skall féljande avstand beaktas:

- Avstand mellan lossningsplats for tankfordon med brandfarlig vatska klass 1 och
gaslager 6ver 4000 | skall 6verstiga 25 meter.

- Avstand mellan gaslager 6ver 4000 | och stationsbyggnad (A- och B-byggnad)
skall overstiga 12 meter.

Om cistern med etanolbrénsle placeras ovan mark skall en riskanalys utforas for att
kartlagga risken for att cisternen paverkas av brand utifran och mojliga konsekvenser
av detta.

| "Béattre plats for arbetet” /2/ rekommenderas som riktvarde ett skyddsavstand pa
100 meter fran bensinstationer till bostader, dar 50 meter motiveras av riskhansyn
och det av pa buller, lukt, ljusstérningar och luftféroreningar. Hur stort skyddsavstand
som behovs kan paverkas av lokala férutsattningarna.

Avstand till vag dar farligt gods transporteras skall vara 100 meter.
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2.2 Vag 163 och vag 1013

2.3

2.4

241

Programomradet gransar i Oster till vdg 163 mot Tanumshede och i norr mot vag
1013 mot Havstenssund. Vag 163 ar inte utpekad som rekommenderad transportled
for farligt gods varken som priméar eller sekundar led for farligt gods /3/. Farligt gods
transporteras dock pa vagen men omfattningen &r inte kartlagd. | samband med
etablering av en bensinstation kommer farligt gods transporterna att 6ka.

Industrier

Tankta industrier i omradet ar lattare industrier, hantverk samt affarsverksamhet.
Eftersom stor och tung industri inte planeras i omradet stélls kravet mellan
byggnader skall ett avstdnd om minst 8 meter mellan byggnaderna om de ar belagna
pa olika tomter.

Om industrier och byggnader &r stora i storlek eller inrymmer stor brandbelastning
kan langre avstand och atgarder komma att kravas.

Bathall

| omradets sydostra del finns idag en hall dar vinterforvaring av batar sker.

Hallen &r cirka 1000 m?.

Byggnaden ar en stalkonstruktion med 6ppet i nock
Rymmer 64 batar i varierad stolek (5-9 m)
Rokluckor saknas

Brandlarm saknas

Utomhus forvaras ett 40-tal batar i varierad storlek (5-9m) forvarade pa karra
alternativt bockar.

Brandscenario

Batar med plastskrov bestar till storsta delen av polyester men aven polyeten,
polypropylen, tra och polyuretan &r typiska material.

Totalt beréknas cirka 60 batar finnas i lokalen. Batarna ar vanligtvis fyllda med
brénsle, antingen diesel eller bensin.

Erfarenheter visar att brander i bathallar blir kraftiga och lokalerna snabbt Gvertanda.
Branden kommer att spridas mellan batarna och troligt kommer en ceiling jet
(flamutbredning horisontellt Iangs tak) att bidraga till en dvertand lokal innan
raddningstjanst ar pa plats.
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24.2

Beréknat brandscenario baseras pa att cirka 20 mindre batar brinner samtidigt, detta
med hansyn till att ndgra batar inte &nnu antants och nagra redan har forbrants.
Taket och hela vaggen berdknas kollapsa i ett tidigt skede vilket innebér att flamman
kan brinna branslekontrollerat (d.v.s. med fri tillgang till syre). Valt fall ar ett "worst-
case” da antaget ar att hela vaggen rasar.

| BBR, Boverkets Byggregler, anges ett acceptanskriterium for infallande stralning

mot bréannbara ytor p& 15kW/m? /4/. En manniska klarar daremot inte mer &n cirka 7
kW/m?under 1 minut innan 2:a gradens brannskador kan uppkomma.

Berakningar

For att berédkna brandens effekt antogs polyester som brannbart material. Enligt /5/
dar brandeffekten fran motorbatar beréaknats med empiriska forsok samt litteratur
och sedan simulerats med simuleringsverktyget @Risk visas att en batbrand
kommer utveckla maximalt 685 kW/m?. Denna siffra motsvarar en brandeffekt pa
cirka 8,6 MW/bat.

Brandeffekten beraknas med:
Q=m"y -AH,
Brand med cirka 20 batar inblandade motsvarar en effekt pa cirka 172 MW.

Flamhojden beraknas med Heskestads formel /6/.
L =0,235Q%'° —1,02D

Brandens diameter: 15 m
Flamhojden hos beraknad brand ar 13,9 m, vilket ar hogre an taket pa bathallen.

I fallet "worst-case” antas att tak och vagg kommer att rasa vilket innebar att
stralning beraknas fran hela flamman.

Ansatt temperatur 1273K vid beréknad avgiven stralning fran branden.
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Berakning av infallande strélning mot intilliggande byggnader.

Berakningar enligt FOA handboken /7/.

Synfaktorn mellan en cylinder, vilken brandens form antas vara, och ett vertikalt
bestralat plan belaget p& avstandet x [m] fran axeln pa cylindern, och dar cylinderns
radie ar r [m] och héjden h [m] kan beradknas som:

F,= i itan’l n, + hr(A_ZXr)tan’1 L]'A _hiftanfl x -1
7| X X1 X, /AB (x +1)B X, X, +1

Med:

A=(x, +1)* +h?

B=(x, —1f +h? S

h =h/r

X, =x/r

(=

Enligt Stefan-Bolzmanns lag kan stralningen fran en svart kropp beréknas som:
P=cT*

Svartkroppstralnigen reduceras med emissiviteten, ¢, hos kroppen och ger da den
verkliga stralningen P:

P=¢-P,

Nar stralningen faller fran en yta A1 pa en annan A2 sa utgors den infallande delen
av stralningen P31, (om man bortser fran stralningsreduktioner i atmosfaren) av:

P,=R-F,

Dar F1, ar de s.k. synfaktorn mellan A1 och A2.
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2.4.3 Resultat:

Den infallande stralningen visas i diagram nedan:
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Diagrammet visar att cirka 21 meter fran branden ar den infallande stralningen 15

KW/m?2.
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2.4.4 Brandgasspridning

Emissioner fran en brand kan besta av ett stort antal &mnen med olika hélso- och
miljoeffekter. Vid foérbranning av plast bildas ett stort antal organiska féreningar.
Forbranningsprodukterna ar beroende av den aktuella plastens sammansattning.
Forsok pa polyester visar att vid okontrollerad forbranning bildas koloxid, koldioxid,
metanol, etanol, metan, etan, bensen, styren samt etylbensen /2/. Amnen som
forbranns ger olika typer av halsorisker vilka delas upp i akuttoxiska, exempelvis
koloxid och persistenta amnen som ger langvarig effekt, ex bensen som &ar
cancerframkallande. Koncentrationerna vad en manniska tal ar aven beroende pa
hur under hur lang tid manniskan exponeras.

Forbranningen ar i hogsta grad okontrollerad och svarigheterna vid en matning av
emissionerna ar betydande. Dessutom paverkas forhallandena sasom
materialsammansattning, temperatur, lagringssatt, etc. vilka varierar stort.
Spridningen utomhus beror till stérsta delen pa vaderforhallanden sa som arstid,
topografi, temperatur och vindhastighet men @ven brandgastemperatur och
brandgashastighet /8/.

Tidigare erfarenheter och simulerade forsok visar att en brandgasplym kan spridas
flera kilometer vid liknade brander. Plymens utseende kan ocksa variera vilket
innebér att koncentrationen inte nédvandigtvis behdver vara stért narmast
brandkallan. En icke halsofarlig koncentration i luften &r svar att berakna eftersom
flera av faktorerna ar okanda. Vid tidigare intraffade brander uppmanas narboende
att stanga fonster och ventilation samt halla sig inomhus.

2.4.5 Resultat

Berakningar visar att 21 meter fr&n byggnaden uppfylls BBRs kriterium p& 15kw/m?.
Vid utformning av boendemiljoer ar det ocksa nodvandigt att beakta personriskerna.
Utrymningsvagar i naromradet skall darfor ej vetta mot bathallen.

En batbrand ger &ven stora mangder toxiska brandgaser som kommer att spridas i
naromradet. En exponering utomhus under flera minuter bedoms paverka
manniskors halsa negativt, sannolikt kommer inte manniskor i narheten att vara kvar
utomhus utan ga in i bostaden/byggnaden. Boende med stangda fonster och
ventilation i naromradet beddéms inte paverkas negativt av brandgasernas toxicitet.
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