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1 Objekt

Denna PM beskriver den geotekniska utredning som utforts infér andring i detaljplanen
gallande tomtanvandningen for Tanums Rorvik 1:212. Omradet utreds for &ndring fran
planbestémmelse H, handel, till HB, handel och bostad.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende
pa planerad andring i detaljplanen.

Syftet med undersékningarna har varit att beskriva:

e Markférhallanden och omradets geotekniska forutsattningar som helhet.
o Omrédets forutsattningar for att bebyggas. I detta fall &ndrad verksamhet.
o Stabilitets- och grundlaggningsférhallanden.

e Eventuella restriktioner.

Foéljande PM &r en bestéllarhandling och utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets féreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Féljande dokument &r radgivande fér objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 4:2020, Rev. 1 Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter
och sléanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

TK Geo 13, TDOK 2013:0667
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4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Det finns ingen kdnnedom om ny planerad konstruktion utan endast &ndring i rddande
detaljplan.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utforda undersdkningar

Faltundersokningarna har utforts av AF Infrastructure AB under September.
Undersokningarna utférdes av Peter Hirvonen. Totalt omfattar féltarbetet 4 st
undersdkningspunkter.

4.2.2 Tidigare utférda undersékningar
Inga tidigare kanda geotekniska undersékningar finns pd den nu undersékta
fastigheten.

P& narliggande fastighet Rérvik 1:91, Tanums kommun, har tidigare geotekniska
undersdkningar har utférts av Geo-gruppen AB. Dessa redovisas i R-geo daterade
2002-11-19.

. . . o
5 Befintliga forhallanden
Det undersdkta omradet &r beldget drygt 1 km sdder om centrala Grebbestad langs
stranden av Grebbestadskilen, se Error! Reference source not found.. Omradet
avgransas i 6ster av Strandvagen och i vaster av strandlinjen, se Figur 5-2.

Figur 5-1 Oversiktskarta. Ungefarligt ldge p8 undersékt omr8det &r markerat med rétt.
(Omarbetad frén kartor.eniro.se)
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5.1 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom det undersdkta omradet finns en byggnad som har anvénts till handel och
bostad, se Figur 5-2. I nuvarande planbestammelse klassas den som H, handel. Detta
avses i ny detaljplan @ndras till HB, handel och bostad, fér att bekrafta bostad inom
hela fastigheten

Strandvagen

Figur 5-2 Oversikt éver undersékt omr8de. Ungeférlig fastighetsgréns och lége p& undersékt
omr8det &r markerat med rétt. (Omarbetad frén kartor.eniro.se)

- as o
5.2 Topografiska férhallanden
Det undersokta omrddet utgérs av en slant ner fr&n Strandvégen i éster pa niva ca +6
ner mot strandlinjen pa nivd +1. Generellt lutar det undersokta omradet fran
strandvagen i 0st ner mot vattnet i vast.

5.3 Ytbeskaffenhet

Ytan pd det undersdkta omradet bestdr av en asfalterad véag, en slant ner frén
Strandvagen i 6st, bevuxen med gras och buskvaxtlighet, se Figur 5-3. Den
grasbevuxna slanten évergdr, i hdjd med huset, till en gruslagd yta omgiven av
véxtlighet i form av gras buskar och mindre tréd. Ldngs tomtens véstra kant 6vergar
grusytan till en strand med partier delvis tackta av vass, se Figur 5-4
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Figur 5-4. Till héger i bilden syns grusytans véstra del som 6verg8r till en strand. Vy frén norr.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup och jordlagerfdljd

SGUs jordartskarta visar ett jorddjup p& 0-1 m. Se Figur 5-5. Utférda geotekniska
undersokningar visar ett bedémt jorddjup pa ca 2,9 till 4,7 meter.
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Jorddjupsobservation, avslut i berg
# Jorddjupsobservation med avslut mot berg

Jorddjupsobservation, 6ppet avslut
% Jorddjupsobservation med éppet avslut

Jorddjupsobservation, djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m

@ Jjorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m
@ Jorddjupsuppgift. djupintervall 2,01 - 5,00 m
@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
@ Jorddjupsuppift. djupintervall 10,01 - 20,00 m
@ Jorddiupsuppgitt. djupintervall > 20.00 m

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m)

Skattat jorddjup (m)
om
01lm
1-3m
35m
5-10 m
10-20 m
[ 2030 m
M 050 m
W-som

Skala 1:1250

2244‘5. 1“4.
.35.

Badplats

23.92‘

a asg“pueus

Al

&
& \ ¢

8

Figur 5-5 Skattat jorddjup enligt SGUs jordartskarta. (Hémtad fr8n
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html)

Skala 1:1250

Enligt SGUs jordartskarta bedéms omradet bestd av urberg och mer norrut finns

postglacial sand. Se Figur 5-6.

?

B Postglacial sand

. Urberg

Badplats

Figur 5-6 Bedémd jordart frén SGUs jordartskarta. (Omarbetad frn
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html)
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Det undersokta omrddets generella jordlagerféljd bedéms bestd av:

o Ett lager fylining med en maktighet pa ca 1 meter. Fyllningens méktighet kan
variera och bedéms som stdrst pa de véstra delarna av omradet ndrmast
vattnet.

e Cal,5 - 3 meter sandig siltig lera eller lerig siltig sand

e Slutligen beddéms leran vila pd ett lager fiktionsjord, likt den sandmoran som
hittats i sonderingspunkt AF04.

5.4.2 Jordegenskaper

Vattenkvoten som utvarderats fran stérda jordprover varierar for den leriga siltiga
sanden mellan 12 - 16 %. Vattenkvoten fér den sandiga siltiga leran varierar mellan
13 - 24 %. Sandmorénen har en utvérderad vattenkvot pa 9 %.

Tjalfarlighetsklassen varierar for de olika jordlagren. Fran tjalfarlighetsklass 1, icke
tjallyftande jordarter, som utvarderas for lagret med sand till tjélfarlighetsklass 4,
mycket tjallyftande jordarter, fér lagren med lera.

I narliggande fastighet (Rérvik 1:91) har ar 2002 utférts undersékningar av Geo-
gruppen. I den undersékningen har det konstaterats finnas siltig lera som &r kvick. pa
djup 2 - 4 m. I samma undersoékning har det konstaterats att leran ar
overkonsoliderad med ca 50 kPa och har en uppmétt skjuvhallfasthet pa ca 15 - 24
kPa.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Havsnivan antas till en niva av +0, och grundvattennivan antas till en likvérdig niva
samt svag stigande i nivd med underkant pa torrskorpan.

5.6 Sattningsforhallanden

Utférda undersdkningar visar att marken till stor del utgérs av friktionsjord,
forekommande lera har begransad maktighet i laget for huset. CPT-sonderingar
indikerar att leran inom omradet ar 6verkonsoliderad. Eventuella sattningar i laget for
befintlig byggnad bedéms redan ha utvecklats. Ingen sattningsproblematik bedéms
foreligga for planerad anvandning av omradet.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Fastigheten befinner sig i ett omrddet dar detaljerad stabilitetsutredning
rekommenderas i den Oversiktliga stabilitetskarteringen.

6 Stabilitetsutredning

6.1 Allmant

Stabilitetsberakningar har utférts med i programmet Geostudio 2019, Slope/W, i bade
odranerad och kombinerad analys med berdkningsmetoden Morgenstern-Price.
Analyserna ar utférda med avseende pa cirkulédrcylindriska glidytor med sammanvégda
harledda varden enligt IEG:s rapport 4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av
naturliga slanter och sléanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”.

6.2 Geometri pa berdkningssektioner

Geometrin pa berédkningssektionerna som undersékts ritas upp utefter grundkarta och
inmatt nivd pa sonderingspunkter. Vattendjup har hamtats fran tillgangliga sjokort.
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Tva berakningssektioner, A och B har underséks med olika lastfall som antas vara
representativa for det undersdkta omradet.

Sektion A undersdks med kombinerad analys for glidytor uppslag vid huset
(permanent last) och fér glidytor med uppslag nedanfér huset. Detta i syfte att
undersdka ev samre stabilitetsférhallanden nedanfér huset som skulle kunna resultera
i bakatgripande skred. Sektion B undersdks for variabel last (odranerad analys) frén
exempelvis parkering av fordon p& planen intill huset samt utan last (kombinerad
analys).

6.3 Materialegenskaper och jordlagerféljd

Materialparametrarna som anvants i stabilitetsberdkningarna ses i Tabell 6-1.

Den sandiga siltiga leran har givits en skjuvhallfasthet pa 10 kPa 6kande med 1 kPa/m
mot djupet. Nu utférda undersdkningar har inte givit ndgra tydliga vérden for
hallfasthetsparametrar, dock visar tidigare utférda undersékningar (Geo-gruppen,
2002) visar att leran har en skjuvhalifasthet pd mellan 15 - 24 kPa. Antagandet
bedéms darfor vara pa sakra sidan.

Tabell 6-1 Sammanstéllda materialparametrar, hédrledda vérden.

Material ‘I;I::::;‘,thetsparameter (hérlett Tunghet [kN/m?]
Fyllning @’=30° 18
Lerig siltig sand @’=30° 18
Sandig siltig lera Odrénerad 16
Cu=10 kPa+1*z kPa,
(z avser djupet p§ lagret)
Drénerad
C’=0,1*Cu
®’=30°
Friktionsjord @’=30° 19

6.4 Vattenstdnd och portryck

Vattennivan antas till en nivd av +0 vid strandkanten, dérefter ndgot stigande langs
torrskorpans underkant.

6.5 Laster

Vid berakningar antas en last fran huset pa 20 kPa som en permanent last i sektion A.
Berdkningssektion B undersoks for en tillfallig last pa 10 kPa, vilket kan representera
exempelvis lasten fran fordon.
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Tabell 6-2 Laster for resp sektion.

Lasttyp Sektion Last [kPa]
Permanent last frn hus A 20
Tillfélligt last, parkeringsyta B 10

6.6 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

For att ett omrade ska klassas som stabilt fér planlaggning enligt IEG:s rapport 4:2010
"Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anldggningar” erfordras att erhallen sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott ska uppnd Fc>1,7-1,5 och Fxomb=1,5-1,4 for en detaljerad utredning.

Val av erforderlig sékerhetsfaktor bedéms utifran ett antal gynnsamma respektive
ogynnsamma faktorer som beror pa undersékningens omfattning och osakerhet i
berdkningsantagandena.

Gynnsamma faktorer

e Begrdnsad utbredning av skred

o Inga tecken pa rorelser i slanten

e Intakt grds-, busk- eller tradvegetation

e Friktionsjordar

e Stort antal beraknade glidytor

e Kanslighetsanalys utférd pa valda parametrar (vattenniva och skjuvhalif)

Ogynnsamma faktorer

e HOg sensitivitet, kvicklera (fastighet 1:91)

e Stor spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper

e Ingen eller ringaprovning i falt (vingférsdk och/eller dilatometerforsdk)
e Glest avvagt och/eller lodat

Ovanstdende faktorer har viktats mot varandra och har resulterat i att lagsta
godtagbara sakerhetsfaktor for berdkningarna valts till Fe=1,6 och Fkomb=1,45.

6.7 Resultat

I Tabell 6-3 presenteras resultaten fran de utférda berdkningarna. Berdkningarna
redovisas i sin helhet i bilaga A och bilaga B.

Tabell 6-3 Resultat frdn utférda berdkningar.

Berdkning ::;:I:::tifaktor Krav Bilaga
Kombinerad A (1) Fkomb=2,23 OK > 1,45 A
Kombinerad A (2) Fkomb=1,93 OK >1,45 A
Odrénerad B (1) Fc=1,98 OK > 1,6 B
Kombinerad B (2) Fkomb=2,5 OK >1,45 B
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7 Slutsats och rekommendation

Resultatet fran berdkningarna i sektion A visar att stabiliteten i laget for befintlig
byggnad uppfyller stéllda krav. Detta géller bade fér glidytor som slar upp i héjd med
byggnaden och glidytor med uppslag mellan byggnad och strandkant. Detta innebar
att &ven om ev forekomst av kvicklera kan medféra bakatgripande skred s& bedéms
risken liten for ett initierande skred.

I sektion B visar berakningarna att kraven p§ stabiliteten uppfylls for parkeringsytan
med en temporar last pa 10 kPa, vilket beddéms vara tillréckligt for fordon av
personbilstyp.

Utférda skruvprovtagningar visar att kohesionsjorden i omradet utgérs av sandig siltig
lera, jamfoért med siltig lera i narliggande fastighet 1:91 (som undersoktes av Geo-
gruppen 2002). En skillnad i jordarnas sammanséattning mellan fastigheterna
kombinerat med att planerade undersdkningar med vingférsok och kolvprovtagning
inte gick att genomféra ger dkad osakerhet i bedémningen av jordens hallfasthet.
Risken med denna osdkerhet har beaktats och kompenserats for genom att antaga en
lagre skjuvhallfasthet jamfort med den géllande for 1:91 samt att kanslighetsanalyser
har genomfdrts med avseende pd geometri, vattenniva, last och skjuvhalifasthet.

Sammanfattningsvis beddms ur stabilitetssynpunkt inga problem foreligga for andring
av planbestammelse H till HB, forutsatt att lasterna och markens geometri inte dndras
pa ett betydande sétt.

Sattningar eller barighet bedéms inte utgéra ndgot problem fér den planerade
andringen fran planbestdmmelse H till HB.

Onskas marken belastas med andra laster &n de beradknade kravs kompletterande
undersdkningar och utredning.
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BILAGA A

File Name: Tot sak sektion A (hus).gsz

Date: 2019-11-13

Name: SLOPE/W Analysis Sektion A (komb) (1)

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line

Factor of Safety: 2,233
Skala: A3 1:200

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktion

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Name: lerig siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 30 °

]

Name: sandig siltig lera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 10 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
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BILAGA A

File Name: Tot sak sektion A (hus).gsz

Date: 2019-11-13

Name: SLOPE/W Analysis Sektion A (komb) (2)

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price
PWP Conditions from: Piezometric Line

Factor of Safety: 1,932
Skala: A3 1:200

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktion

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Name: lerig siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 30 °

]

Name: sandig siltig lera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi': 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 10 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1
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BILAGA B

Name: SLOPE/W Analysis B (odran) (1)
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
MethoFactor of Safety: 1,976

File Name: Tanum Rorvik 1_212 slant utan hus (B).gsz

Skala: A3 1:200

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

]

Name: Friktion 15 —
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °©

10 —

Name: Fylining
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °©

Name: lerig siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi": 30 °

]

Name: sandig siltig lera (od)
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Top of Layer: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (KN/m?)/m

Surcharge (Unit Weight): 10 kN/m?3

-10
-10

10

20

[m]




BILAGA B

Name: SLOPE/W Analysis B (komb) (2)

Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions from: Piezometric Line
MethoFactor of Safety: 2,508
File Name: Tanum Rorvik 1_212 slant utan hus (B).gsz

Skala: A3 1:200

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Friktion

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

Name: Fyllning
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °©

]

Name: lerig siltig sand
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 30 °

]

Name: sandig siltig lera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 10 kPa
Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

15

10

-10

-10
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