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SAMMANFATTNING

Sigma Civil AB har pd uppdrag av Grebbestad camping  AB upprdttat foreliggande
dagvattenutredning infor detaljplan for utvidgning av Grebbestad camping. Planomrédet ligger séder
om befintlig camping.

Dimensioneringsforutsattningar i utredningen baseras pa regn med 10 minuters varaktighet och med
10 &rs aterkomstid. Detta ger ett dimensionerande dagvattenflode efter exploatering pa 481 1/s, vilket
ar en 6kning jamfort med dagens dimensionerande fléden pa 80 I/s.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Ertserddsbacken samt havsomradet Grebbestad inre
skargard. Grebbestad inre skdrgdrd &r en vattenforekomst i VISS och berdrs ddrmed av
miljdkvalitetsnormer.

For rening av dagvatten foreslas krossdiken langs med nya gator samt en slamavskiljare. Krossdikena
har en god renande effekt pa dagvatten.

For fordrojning av dagvatten féreslas kassettmagasin pa cirka 336 m. Kassettmagasinet férses med
en tat duk fér att minska paverkan pa grundvattennivaer.

Resultat av féroreningsberakningar visar att mangderna av samtliga @mnen okar om planférslaget
genomfdrs utan rening. Fér att minska féroreningsbelastningen pa recipienten krévs darmed

rening av dagvattnet. Féreslagna dagvattenl6sningar for att reducera fdroreningsbelastningen pa
recipienten ar krossdike. Se hilaga 4.

Med féreslagna atgdrder for rening bedéms exploateringen inte paverka méjligheten att uppna
miljékvalitetsnormerna.

Ur skyfallsperspektiv &r hojdsattningen av omrddet mycket viktig. Inga instdngda omraden bor
skapas. Stéllplatser och campingplatser bor hojdsattas hdgt medan gator med fordel kan hojdsattas
|&gt for att skyfall ska kunna rinna av pa markytan pd ett sdkert satt. Gronytor och hundrastgard kan
med fordel utfdras som nedsénkta ytor vilka kan tillatas att svammas 6ver vid skyfall.
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1 PROJEKTBESKRIVNING

1.1 SYFTE OCH HUVUDDRAG

Projektet omfattar framtagning av dagvattenutredning infér detaljplan fér utvidgning av Grebbestad
camping. Omradet omfattar cirka 2,8 hektar. Fér ungeféarligt lage se figur 1 nedan.

Syftet med utredningen &r att utifrdn omrddets naturliga forutsdttningar foresld lampliga
dagvattenatgarder for dagvattenhantering och skyfallshantering. Fororeningsberdkningar ska ocksa
goras.

Dalbo

®
Vaderobod
JGestad

Bovalistrand

Hunnebostrand

% S
Figur 1. Ungefarligt utredningsomrade &r markerat med en rod cirkel. Bakgrundskarta: Lantméteriet, 2019-02-
07.
Sigma Civil AB RAPPORT-60209

www.sigmacivil.se 6(28) Version 1.11



Grebbestad camping

SiGina

Projektnummer 141630
Civil

1.2 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt planomrade ligger sdder om befintlig camping i Grebbestad. Planomradet avgransas i

norddst av samféllighet Tanums-Rorvik S:14, i sydost av fastighet Tanums-Rérvik 1: 58 och i vast av
Tanums-Rérvik 1:101.

Omréadet bestar idag av naturmark och marken ar mycket flack.
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Figur 2. : Utredningsomradet &r markerat med rott linje i Gversiktskarta. Bakgrundskarta:'Lantméiteriet, 2019-
02-07.
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Inom omrade finns befintligt spillvatten- och dricksvattenledningar som korsar planomradet, se bilaga
3.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 PLANSKISS

Enligt planskiss daterad 2019-05-09 kommer ca 36 campingplatser, ca 70 stéllplatser for husbilar, ca
38 parkeringsplatser, ett servicehus, en hundrastgard, grillplatser mm att byggas ut, se figur 3 nedan.

Inom den s6dra och dstra delen av planomradet planeras ytor fér park och natur vilka kommer att
vara Allmén platsmark. De har enskilt huvudmannaskap, det vill sdga att kommunen kommer inte att
rada Gver eller ansvara for dem.

Den planerade utokningen av campingen kommer att generera mer trafik till och frdn omradet. Det
galler bade motorfordon (transportbilar, hushilar/husvagnar och personbilar) samt gang- och
cykeltrafik.

S

Figur 3. Detaljplanskiss och befintliga spill- och vattenledningar. 2019-05-09. Kélla: Mats och Arme
Arkitektkontor
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2.2 TOPOGRAFI OCH GEOTEKNIK

Omradet &r relativt flackt och sluttar mot sdder. Marknivén inom omrddet gér fran ca +9 i nordvast
till ca +7 i norr och ca +5 i syd.

Enligt SGU jordartskarta 1:25 000 - 1:50 000 (Sveriges Geologiska Undersdkning) bestar jordarterna
inom omradet mest av sand-grus, se figur 4.

rr
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B mm

B Postglacial sand

Figur 4. Jordartskartan. Orange-prickigt omrddet innebar ar jordarten ar pstglacial sand och gul-prickiga
omrédet innebédr att jordarten ar postglacial sand-grus. Utredningsomradet ar markerat med svart
cirkel. Kélla: SGU, 2019-02-11.

Enligt geotekniska undersékningar utférda av GEO-gruppen (MUR férhandskopia 2019-06-13 och
ProjekteringsPM férhandskopia 2019-06-13) bestar jordlagrarna narmast markytan till storsta del av siltig
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sand. Forekommande friktionsjord som férekommer ner till ca 1-3 meter har relativt god genomslapplighet.
Den siltiga sanden underlagras déremot av lera med |&dg genomslapplighet.

2.3 HYDROGEOLOGI

Platsbesok gjordes av Sigma Civil AB den 13 februari, 2019. Marken inom planomradet var vid
platsbesdket blot och sumpig och flera vattensamlingar patraffades, se figur 7.

Fgur 5.atensaming inoplaomrdt. "

| samband med geotekniska undersékningar registrerades fria vattenytor i borrhalen pa mellan 0,0
till 0,8 meters djup vilket ger en viss antydan om grundvattennivan.

| samband med en annan detaljplan (Tanums-Rorvik 1:101 och 1:58 (del av)) installerades
portrycksmatare i leran. Dessa visade att det finns artesiskt vatten inom det omrédet.
Portrycksmétaren sitter en bit bort frdn den aktuella detaljplanen men det kan inte uteslutas att det
forekommer flera akviferer &ven inom detta omrade.

Grundvattenytan antas periodvis kunna ligga i marknivd och mdjligheter till infiltration av dagvatten
kan darfér antas att vara begrénsade.
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2.4 MARKMILJO

Markmiljoundersékningar har inte gjorts i samband med detaljplanearbetet da det inte finns négra
misstankar om féroreningar i omradet.

2.5 RECIPIENTER

Planomradet avvattnas mot sydost till en back/ ett dike med namn Ertserodsbécken, se figur 5.

Figur 6. Ertserddsbacken. Kalla: Bilden tagen vid platsbes

8k, Sigma Civil, 2019-02-13,

Ertser6dshacken &r utpekat som naturvardsomrade enligt Lansstyrelsen. Backen ingar i kommunens
naturvardsprogram med bedémning klass 3, vilket motsvarar hdga naturvdrden. Bécken &r
oringsforande och mynnar ut i havet norr om Tanumstrand hotell och Conference. Ertserddsbécken
finns inte med i VISS och omfattas inte av miljokvalitetsnormer.

Grebbestad inre skdrgard &r slutlig recipient for dagvatten frén planomradet. Inom havsomradet finns
omradden som ar klassade som Natura 2000. Grebbestad Inre Skérgard finns med i VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) och omfattas av miljékvalitetsnormer, se tabell 1.
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MILJOKVALITETSNORMER

Den ekologiska statusen fér Grebbestad inre skargard har beddmts som mattlig och den kemiska
statusen har bedémts som ej god.

Tabell 1. Sammanfattning av ekologisk och kemisk status for Grebbestad inre skérgard. Kélla: Viss

Status Klassificering Kvalitetskrav
(Miljokvalitetsnorm)
Ekologisk Mattlig God ekologisk status 2027
status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus
Kemisk status Uppnar ej god Forutom de 6verallt dverskridande
utan overallt fororeningarna PBDE och kvicksilver
overskridande s& uppnas ej god ytvattenstatus pa
&mnen grund av for hoéga halter av
tributyltenn (TBT). Vattenférekomsten
har fatt tidsfrist 2027 for TBT.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen for vattenfdrekomsten Grebbestad inre skargard klassas som mattlig.
Klassningen har baserats pd miljokonsekvenstypen Flodesférandringar. Miljokonsekvenstypen
Overgddning har bedémts till god status baserat pa kvalitetsfaktorerna Véxtplankton och
Naringsamnen.

Grebbestad inre skadrgard ar recipient for direktutslapp och uppstréms liggande avloppsreningsverk
vilket kan ha betydande paverkan for kvave- och fosforbelastningen péa vattenférekomsten.

Kemisk status

Den kemiska status for Grebbestad inre skérgard bedoms som ej god. Beddmningen &r baserad pa
overskridna halter av Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). Ett undantag i form av
mindre strangt krav har satts fér bromerade difenyletrar, dven kallade polybromerade difenylterar
(PBDE), i enlighet med hilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2013:19) om
statusklassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. Halterna av PBDE beddms
overskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige. Skalet foér undantag &r att det
beddms vara tekniskt omdjligt att sénka halterna av PBDE till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvdga luftburna féroreningar och bedéms
ha en sadan omfattning och karaktar att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgérda
det. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far dock inte oka.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har dven satts for kvicksilver (Hg). Halterna av kvicksilver
beddms dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster i Sverige. Skalet fér undantag &r
att det bedoms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar
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god kemisk ytvattenstatus. Den stérsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk deposition vars
ursprung ar langvéga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och férbranning av stenkol. |
Sverige har en stor méngd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under Iang tid ackumulerats
i skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett ldckage till ytvattnet med pafdljande
ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Problemet beddms ha en sddan omfattning och
karaktar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att dtgarda det. De nuvarande halterna
av kvicksilver (december 2015) far dock inte oka.

Grebbestad inre skérgard uppnar inte heller god kemisk status med avseende pa tributyltenn (TBT).
TBT har anvants for att férhindra att marina organismer faster pa fartygsskrov. TBT &r mycket effektiv
mot pavéxt, men &r ocksa mycket giftig. Nedbrytbarheten i sediment &r 1&g, och &mnet kommer dérfor,
trots forbud, att finnas i miljon under méanga ar framéver. Fororeningens utbredning samt lampliga
atgarder behover utredas. Vattenforekomsten har darfér fatt tidsfrist 2027 for tributyltenn.

2.7 HOGA VATTENIVAER | HAVET

Planomradet ligger p& nivder mellan cirka +5 och +9 och berérs darfér inte av framtida stigande
havsnivaer.

Se figur 7 nedan for omraden runt Ertserddsbdcken som kan komma att svdamma &ver vid
havshojningar pa 2,5 meter.
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Figur 7. Havsnivahdjning. Kalla: VIS 20%9-03-18.

2.8 HOGA FLODEN | VATTENDRAG

Vid platsbestk som gjordes 2019-02-13 fanns ett mindre fléde i Ertserddsbécken, se figur 8 och 9.
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Figur 9. isst flode finns i Ertserodsbécken. 2019-02-13
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2.9 YTAVRINNING OCH AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran planomradet avrinner pa markytan mot syd till Ertserddsbécken. Backen mynnar ut i
havet. Se figur nedan for backens avrinningsomrade.
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Figur 10. Avrinningsomrdde markerat med rod linje. Ungeférligt planomrdde markerat med réd cirkel.
Bakgrundskarta fran VISS 2019-03-05.
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3 SKYFALLSHANTERING

Vid extrema regntillfallen (t.ex. 100- och 200 &rs regn) kommer dagvattenledningars kapacitet att
overskridas. D4 finns risk for att ldgpunkter och instdngda omraden éversvdmmas.

Lansstyrelsen rekommenderar att:
o Ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada vid en dversvamning fran minst ett 100-
arsregn.
e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

3.1 ANALYS AV PLANOMRADE

Inom omradet finns ett flertal [agpunkter idag. Om befintligt markhéjder behalls vid exploatering finns
risk for 6versvamningar i dessa lagpunkter.

3.2 FORESLAGNA ATGARDER OCH HOJDSATTNING

Hojdsattningen av omrddet ar mycket viktig avseende skyfallshantering. Stallplatser och
campingplatser bor placeras nagot hégre an gator sa att dagvatten kan avrinna pa markytan via vagar
vid skyfall ndr dagvattenledningarnas kapacitet dverskrids. Se hilaga 4. Instdngda omraden bér
undvikas.

Grénytor och hundrastgard kan med fordel utféras som nedsankta ytor vilka kan tillatas att svdmmas
over vid skyfall.

Sigma Civil AB RAPPORT-60209

www.sigmacivil.se 17(28) Version 1.11



SiGina

Civil

4 DAGVATTENAVLEDNING

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och foljts:

o Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.

o Regnintensitet har bestdmts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

Grebbestad camping

Projektnummer 141630

. Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 “Beddmning av
okad nederbdrd fram till &r 2100".

For berdkningar av dimensionerande regnintensitet har Dahlstroms-ekvation anvénts. Aterkomstider
satts till 10 drs-regn med varaktigheten 10 minuter och det hat valts efter Tanums kommun krav for

nya detaljplan.

Tabell 2. Dimensionerande parametrar fére exploatering

MARKSLAG AREA M2 REDUCERAD  AREA AVRINNING L/S
M2

NATURMARK 27919 2792 80

TOTALT 27919 2792 80

Tabell 3. Dimensionerande parametrar efter exploatering

MARKSLAG AREA M2 REDUCERAT  AREA AVRINNING L/S
M2

Tak 357 321 9

Gator och 13918 11134 317

parkering

Stéllplatser 5324 2662 76

Campingplatser 4794 2397 68

Naturmark 3526 353 10

TOTALT 27919 16867 481

Efter exploatering férvantas avrinningen 6ka fran 80 I/s till 481 I/s pa grund av 6kad hardgéringsgrad

efter exploatering.

4.2 PAVERKAN PA NEDSTROMS VATTENDRAG

N&r man hardgor ytor i samband med exploateringen kommer dagvattenflédena att 6ka fran omradet
om inga atgarder for fordréjning av dagvatten vidtas. Se kapitel 5 for forslag pa férdrdéjning av

dagvatten.
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4.3 FORORENINGAR

N&r man exploaterar omraden kan méngden féroreningar som transporteras med dagvattnet komma
att ka om inga atgarder for rening av dagvatten vidtas. Okade féroreningsmangder och
fororeningshalter kan ha en negativ paverkan pé vattenlevande djur och organismer. Se kapitel 5 for
forslag pa rening av dagvatten.

5 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

5.1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Tanums kommun staller krav pd dagvattenhantering enligt nedan:

e Dagvatten fran nya omraden far inte oka belastningen i form av floden (méngd och
hastighet) i avrinningsanordningar (diken, ledningar m.m.) nedstréms.

e Dagvattenanldggningar  skall vanligtvis dimensioneras for ett 10 ars-regn med
varaktigheten 10 minuter. Dock skall konsekvenser studeras vid ett 100 ars-regn och vid
behov, med hansyn till féljderna i omgivningen och nedstréms, sa ska fordréjningsmagasin
dimensioneras for 100 ars-regn eller 200 ars-regn.

e En bedomning av férandringar géllande féroreningar i dagvattnet fran omradet ska géras.
Forslag ska tas fram pd skyddsatgarder for att forhindra fororeningar att ledas vidare till
recipient (t.ex. makadamdiken, oljeavskiljare, ddmda utlopp i dammar, filterinsatser i
brunnar). Omfattningen pa utredningen beror pa typ av detaljplan.

e Det ska beskrivas hur foreslagna atgarder forhaller sig till miljékvalitetsnormer fér vatten
och miljébalkens bestdmmelser. Det innebdr en bed6mning som visar att
dagvattenldsningen uppfyller rimliga reningskrav med hansyn till recipienten.

o (Oppna och fordrdjande ldsningar som efterliknar naturens system forordas, till exempel
infiltrationsytor och dppna ytor fér rening. Se Svenskt Vatten publikationer P104, P105 och
P110.

e Anvandning av genomslédppliga material bade i hardgjorda ytor och i anslutning till dessa,
ska efterstrdvas. Stora hdrdgjorda ytor ska brytas med strék av genomsldpplig mark.
Kdrbanor och trottoarer kan gdrna skiljas med strak av genomslapplig mark.

o Underhallsatgarder/Skotselbehov av foreslagen dagvattenanlaggning for att sakerstélla
dess funktion pa lang sikt, ska bedrivas. Det juridiska ansvaret fér férvaltningen av
dagvattenanlaggningen inom och eventuellt dven utanfér planomradet behdver klargdras i
planhandlingarna.

e Hojder ska kontrolleras gentemot geounderckning (se ovan). Hojdsattning ska goras s att
vattnet rinner ifran husen.

e Hénsyn ska tas till framtida héjning av havsnivan. Riktlinjer i Lansstyrelsens handbok
"Stigande vatten” ska foljas.

Sigma Civil AB RAPPORT-60209

www.sigmacivil.se 19(28) Version 1.11



5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.2

Grebbestad camping

S I G m a Projektnummer 141630

Civil

Fordrojningskrav

Flddet efter exploatering bér inte 6ka vilket innebér att flédet ska motsvara naturmarksavrinning pa
28,5 1/s*ha.

Reningskrav

For bedémning av reningskrav har Géteborgs krav pa rening av dagvatten anvants.

Planomradet antas motsvara en medelbelastad yta vad géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. En  medelbelastad yta motsvarar till exempel parkeringsplats,
flerfamiljhusomrade eller vdg med 8000 ADT (&rsmedeltrafik).

Ertser6dsbacken bedéms som kanslig eller mycket kénslig d& den innehaller héga naturvarden och ar
oringsforande.

Tillsammans ger det att kravet pd rening av dagvatten kan uppnas genom enklare rening (torra
dammar, éversilning och grésdike, brunnsfilter) eller genom rening (krossdike, biofilter, magasin med
filter).

Tabell 4. Matris for dagvattenrening. Rdd ring markerar fallet for planomrédets forhallande till recipienten

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kénslig Omfattande rening 2~ Rening N\ Enklare rening

Kénslig Rening Enklare remg/ Fordr6jning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Dikningsforetag

Ett dikningsforetag ar en form av samfallighet dér fastighetsdgare har gatt ihop for att avvattna
marken. Dar utsldpp av dagvatten fran nya exploateringsomraden sker till befintliga dikningsforetag
bor dagvattenflodena fran det nya exploateringsomradet motsvara naturmarksavrinning pa ca 1,5 I/s
och ha.

En inventering efter dikningsféretag har gjorts med hjdlp av Lansstyrelsens infokarta. Inga
dikningsforetag som kan komma att paverkas av exploateringen hittades vid inventeringen.

ATGARDER FOR FORDROJNING OCH RENING

5.2.1 Kvartersmark
For rening av dagvatten féreslds smala remsor med krossdike mellan gator och
stallplatser/campingplatser. Det kan utformas pa flera sétt och anlaggs ofta i anslutning till gator
och vdgar och det kan &ven vara en del av en kéryta. Se bilaga 4.
Ett krossdike ar en enkel konstruktion som &r billig i forhallande till nyttan. Krossdiket ger en god
rening av bly, koppar, zink, partiklar och olja. Rening sker genom sedimentation och fastlaggning.
Sigma Civil AB RAPPORT-60209
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Foreslaget krossdike innebdr att féroreningar i dagvatten hanteras néra fororeningskallan.
Ett krossdike innebar ingen risk fér drunkning vilket &r positivt i miljéer dar mycket barn vistas.

Makadamdikena kan utformas som grona strak med ytskikt av grasarmering om man onskar ett
gronare omrade. Da kommer rening av dagvatten dven ske med hjalp av organiskt material.

Foreslagna strak med krossdike forses med ett dréneringsror i botten pa krossdiket for att sakerstélla
att krossdiket tdms pd vatten mellan regntillfallena.

For att undvika att krossdikena sanker av grundvattennivan i omradet bér drénering i krossdikena
laggas i nivd med gatans dranering, det vill séga cirka 30 cm under terrass.

For ytterligare rening av dagvatten foreslas att dagvattnet leds till en slamavskiljare innan vattnet
leds vidare till recipient.

Figur 11. Makadamdike. Kélla: GGteborg nér det regnar.
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For fordrojning av dagvatten foreslas ett kassettmagasin pa 336 m3. Kassettmagasin &r en enkel och
volymeffektiv konstruktion. Kostnaden &r rimlig i férhallande till nyttan och ingen drunkningsrisk
foreligger.

Fér att inte sdnka av grundvattennivan bor kassettmagasinet forses med en tat gummiduk.
Gummiduken svetsas ihop och ett skyddande lager mellan mark och duken behdvs fér att det inte ska
ga hal i duken.

Figur 13. Kassettmagasin. Kalla; Goteborg nar det regnar.
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Om man inte vill anvénda en tat gummiduk kan istéllet magasinet utformas som ett titt magasin med
ror av betong eller plast.

Figur 14. Rérmagasin. Kélla: Goteborg nér det regnar.

5.2.2 Allman platsmark

Inga atgarder for rening och férdrojning av dagvatten fran allman platsmark bedéms vara nédvandigt
da ytorna bestdr av park- och naturmark.
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5.3 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberdkningar har utférts med StormTac, dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall. |
StormTac finns resultat fran samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenfdroreningar som
uppkommer vid olika markanvandningar.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som samre kommer dven att finnas for olika &mnen och vid olika
arstider.

Markanvindning inom omradet har karterats som fritidshusomrade. Arsmedelnederborden har
antagits till 800 mm.

| den har utredningen anséatts Géteborgs riktlinjer fér rening av dagvatten dvs. miljéforvaltningens
riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och pm:et Reningskrav for dagvatten.

Det har tagits fram féroreningsmangder och koncentrationer for och efter exploateringen.
Berdkningarna fore och efter exploatering (koncentration och mangder) baserar pa hela planomradet.

Resultatet av fororeningsberakningar redovisas i tabell 5, tabell 6 och tabell 7.

Amne som 6verskrider fore exploatering och aven efter rening &r fosfor.

Tabell 5: Féroreningsbelastning fore exploatering pa planomradet

AMNE KONCENTRATION RIKTVARDE MANGD [kg/ar]
[mg/I]

P - Fosfor 180 150 1,6

N - Kvave 950 2500 8,5

Pb - Bly 2 14 0,018

Cu - Koppar 9,6 10 0,087

Zn - Zink 22 60 0,20

Cd - Kadmium 0,13 0,4 0,0012

Cr - Krom 1,9 15 0,017

Ni - Nickel 1,2 40 0,011

Hg - Kvicksilver 0,0042 0,05 0,000038

SS - Suspenderande | 12000 60 000 110

Substans

Oljeindex 150 1000 1,4

BaP - Bens(a)pyren | 0,0031 0,05 0, 000028

TBT - Tributyltenn 0,0014 0,0010 0,000012

As - Arsenik 4,1 15 0,037

TOC - Totalt org. kol | 5200 20 000 46
Sigma Civil AB RAPPORT-60209
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Tabell 6. Féroreningar i dagvatten fr&n planomradet efter exploatering utan rening

AMNE KONCENTRATION RIKTVARDE MANGD [kg/ar]
[ne/1]

P - Fosfor 240 150 3,3

N - Kvdve 2100 2 500 29

Pb - Bly 2,4 14 0,033

Cu - Koppar 9,9 10 0,14

Zn - Zink 33 60 0,46

Cd - Kadmium 0,17 0,4 0,0024

Cr - Krom 1,5 15 0,021

Ni - Nickel 2,6 40 0,036

Hg - Kvicksilver 0,0066 0,05 0, 000092

SS - Suspenderande 22000 60 000 300

Oljeindex 100 1000 1,4

BaP - Bens(a)pyren 0,010 0,05 0,00014

TBT - Tributyltenn 0,0015 0,0010 0, 000021

As - Arsenik 3,9 15 0,055

TOC - Totalt org. kol 4800 20 000 67

Tabell 7. Féroreningar i dagvatten frén planomradet efter exploatering med rening

AMNE KONCENTRATION RIKTVARDE MANGD [kg/ar]
[me/I]
P - Fosfor 165 150 1,7
N - Kvave 1687 2 500 18
Pb - Bly 1,3 14 0,014
Cu - Koppar 7,2 10 0,077
Zn - Zink 15 60 0,16
Cd - Kadmium 0,090 0,4 0,00095
Cr - Krom 1,3 15 0,014
Ni - Nickel 1,4 40 0,015
Hg - Kvicksilver 0,0045 0,05 0, 000048
SS - Suspenderande | 12663 60 000 134
Oljeindex 88 1000 0,93
BaP - Bens(a)pyren 0,0033 0,05 0,000035
TBT - Tributyltenn 0,0010 0,0010 0, 0000011
As - Arsenik 2,8 15 0,030
TOC - Totalt org. kol | 2300 20 000 34
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5.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Foreslagna krossmagasin har en god renande effekt och enligt PM Reningskrav for dagvatten &r ett
krossdike en lamplig atgard for att hantera dagvatten som leds till mycket kansliga recipienter.
Aktuell recipient har i samrad med Milj6férvaltningen bedémts vara kanslig.

Efter exploatering och med genomférda dagvattenatgarder kommer fororeningshalterna for
samtliga fororeningar i dagvattnet, bortsett fran fosfor, att underskrida de riktvérden som
Miljéforvaltningen i Goteborg har for avloppsvatten. Halterna fér fosfor 6verskrider riktvardena
nagon men samtidigt kommer halterna av fosfor att minska jamfort med befintlig situation dér
omradet bestar av naturmark.

Med foreslagna atgarder for rening beddms exploateringen inte paverka mdjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna.

5.5 INVESTERINGS- OCH DRIFTKOSTNADER

Med utgangspunkt fran den féreslagna systemldsningen och PM:et Géteborg ndr det regnar har
investeringskostnader beddmts. Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta skede.
Detaljutformning av omradet, placering och val av metoder och material paverkar dem slutgiltiga
kostnaderna.

Tabell 9. En dversiktlig beddmning av investeringskostnad fér makadamdike och kassettmagasin

SYSTEMLOSNING ENHET ANTAL A-PRIS BELOPP
Makadamdike m? 677 1000 700 000
Kassettmagasin m?3 336 2500 840 000
Tat duk m? 660 100 66 000
Slamavskiljare st 1 20000 20000
TOTALT 1,6 MKR
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En bed6mning gérs fér varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran &r till &r. Grundldggande
underhall for rekommenderade dagvattenatgarder inkluderar:

ANLAGGNING SKOTSELINSATS ATGARDER

Makadamdike Mattlig Igensattning sker pa sikt vilket gor att
materialet i anldggningen kommer att
behéva bytas ut efter ca 25 &r.
Genomspolning drénror vid igensattning.
Kontroll och rensning av brunnar.

Kassettmagasin Enklare Brunnar tdms pa slam. Utlopp kontrolleras
nagra ganger per ar.

Slamavskiljare Avskiljare téms pa slam vid behov.

6  REFERENSER

VISS, 2019. Vatteninformationsystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/, hdmtat 2019-02-19.

SGU, Sveriges geologiska undersékning, https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html, hdmtat 2019-02-11.

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-,dran-och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. ISSN 1651-4947

Tanums kommun, 2018. Krav pa innehall i vatten-, spill- och dagvattenutredning for nya detaljplaner.
Goteborgs stad reningskrav for dagvatten, 2017.
NSVA, Nordvéastra Skanes Vatten och Avlopp AB, dagvattenpolicy Helsingborg, 2015.

StormTac corporation, http://app.stormtac.com, 2019.

Sigma Civil AB RAPPORT-60209

www.sigmacivil.se 27(28) Version 1.11


https://viss.lansstyrelsen.se/
http://app.stormtac.com/

S I G m a www.sigmacivil.se

Civil

Expect a better tomorrow



sSiGMma

Civil

BILAGA 1 - BERAKNING AV FLODEN

BEFINLIGT FORHALLANDE

Upprattat av: JOV
Datum: 2020-02-07

Grebbestad camping

Aterkomsttid [ar]: 10
Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s’ 228
Klimatfaktor [-]: 1,25

REGNINTENSITET,

OMRADE AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT  RED AREA, M2 L/S/HA AVRINNING, L/S FORDROINING, M3
27919 Naturmark 0,1 2792 285 80
TOTALT 27919 2792 285 80 0
PLANERAT FORHALLANDE Klimatfaktor 1,25
OMRADE AREA, M2 MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT  RED AREA, M2  GNINTENSITET, L/S/ AVRINNING, L/S
KVARTERSMARK 357 Tak 0,9 321 285 9
KVARTERSMARK 13918 Gator och parkering 0,8 11134 285 317
KVARTERSMARK 5324 Stallplatser 0,5 2662 285 76
KVARTERSMARK 4794 Camping platser 0,5 2397 285 68
ALLMAN PLATSMARK 3526 Park och Naturmark 0,1 353 285 10
TOTALT 27919 16867 285 481
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Upprattat av: JOV

SiGMna Datum: 2020-02-07

Civil
BILAGA 2 - BERAKNING MAGASIN 10-ARS REGN Grebbestad camping
Aterkomsttid [ar]: 10
Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s*h: 228
Klimatfaktor [-]: 1,25
PLANERAT FORHALLANDE, 10-ARS REGN KLIMATFAKTOR: 1,25

Krav pa fordrojning av dagvatten: Dagvatten fran ytor som hardgjors i samband med exploatering fordrojs for att motsvara naturmarksavrinning (avrinningskoefficient 0,1).

REGNINTENsiTET, AVR-EFTER,L/S  AVR.EFTER,L/S FORDROININGS

. AREA, M? MARKANV AVR.KOEFFICIENT  RED AREA, M* L/S/HA ~ UTAN  MED BEHOV 10-ARS

OMRADE FORDROINING  FORDROJINING REGN
KVARTERSMARK 357 Tak 0,9 321 285 9 1 4
KVARTERSMARK 13918 Gator och parkering 0,8 11134 285 317 40 265
KVARTERSMARK 5324 Stallplatser 0,5 2662 285 76 15 18
KVARTERSMARK 4794 Camping platser 0,5 2397 285 68 14 49
ALLMAN PLATSMARK 3526 Park och Naturmark 0,1 353 285 10 37 0
TOTALT 27919 16867 285 481 107 336
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