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1 Uppdrag

Pé uppdrag av Werner Arkitekter har Bohusgeo utfort en geoteknisk undersokning for
en detaljplan 1 Tanumshede, Tanums kommun. Detaljplanen omfattar fastighet Tanum
1:3 samt delar av Tanum 3:11 och Oppen 3:10.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att i samband med detaljplaneldggning beddma sléntstabili-
tetsforhallanden samt oversiktligt redogora for grundldggningsforutsittningarna.

3 Underlag for undersokningen

Underlag som anvénts for planering av undersékningarna utgors av
*  Grundkarta

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Styrande
dokument for utforda undersokningar framgér under kapitel 5 Geotekniska faltunder-
sOkningar och 6 Geotekniska laboratorieundersokningar.

5 Geotekniska faltundersokningar

5.1 Allmant

Féltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D. Nedan redovisas metoder, me-
todstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.

Ansvarig féltgeotekniker: Anders Bokvist

Ansvarig méttekniker: Boo Nogéus

5.2 Omfattning

De undersokta punkterna, tillhdrande metoder, koordinater och filnamn redovisas i Ta-
bell 1.

Tabell 1. Utforda filtundersokningar, koordinater, datafiler

Punkt | X Y Z Metod Radatafil Datum
120141215

1 6511351.635 | 111356.931 | 47.405 | . CPT. | 1467 TRT 2014-12-15

Skr, Radon

1.cpt
220141215
1466.TRT

2, 2A 6511336.600 | 111383.398 | 46.656 | Tr 2014-12-15
2A 20141215
1468.TRT

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Punkt | X Y Z Metod Radatafil Datum
Tr, Skr, 320141215
3 6511313.937 | 111340.779 | 46.853 Radon 1469 TRT 2014-12-15
4 20141215
4 6511303.743 | 111367.941 | 46.285 | Tr 1465.TRT 2014-12-15

En sammanstéllning av antalet utférda undersdkningar med respektive metod enligt
géllande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Antal utforda filtundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
CPT, CPTU 1 SGF Rapport 1:93
Tr 5 SGF Rapport 1:2013
Provtagning
Kategori B (Skr) 2 EN ISO 22475-1:2006
Inmétningar 4 + sektion | HMK-Ge:D
HMK-Ge:GPS
SGF Rapport 1:2013
Ovrigt
Markradonmaétning i jordluft 2 BFR85:1988

5.3 Kbvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljo). I Tabell 3 redovisas gillande kalibreringar for anvénd

faltutrustning.

Tabell 3. Gillande kalibreringar av anvind utrustning, filt

Utrustning Nr Datum Galler till | Foretag Gl g
protokoll

CPT-sond 4263 2014-10-31 | 2015-04-30 | Geotech Bilaga 1

Bandvagn 08399 2014-01-05 | 2015-01-04 | Geotech Bilaga 1

Markus 10, Radon | 9038 2014-05-28 | 2015-05-27 | Gammadata | Bilaga 1

I Tabell 4 anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande dokument och héndelser
som kan ha pdverkat undersdkningens resultat.

Uppdrag
Kyrkonas

Handling
MUR/Geo

Uppdragsnr Datum
2014-12-19

14149

Rev.datum Sida
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Tabell 4. Kvalitetsinformation och observationer, fiilt

Djup
(m)
2, 2A - Tr 2014-12-15 | Tva trycksonderingar utférdes i samma

punkt for att undersdka om férsta sonde-
ringen angivit ett falskt stopp.

Punkt Metod Datum Information

5.4 Provtagning
5.4.1 Allmant

Storda prover lidggs 1 provtagningspase Geoskandia. Proverna har korts till Bohusgeos
laboratorium i Uddevalla med féltpersonalens egna fordon och proverna forvaras i kli-
matrum (ca 7 °C). Laboratorieresultat redovisas pa ritning och 1 laboratorieprotokoll, se
forteckning pa sid. 2.

5.4.2 Kategori B (stérda/omrérda prover)

Provtagare Skr [1120 mm.
5.5 Sondering och in situ-metoder

551 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sid 2.

5.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Geotech Nova-sond, 36 mm stédnger, filterméttnadsvitska glycerin. Férborrning genom
fast ytlager. Temperaturstabilisering ca 15 min i forborrat hal. Sondering startas fran
forborrningsdjup. Uppmétta parametrar har korrigerats med hénsyn till kalibreringsfak-
torer. Métvardena har korrigerats for forskjutningar i nollmétning utférd fore och efter
sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt portryck och
areafaktorer till totaltryck. Utvirdering av sonderingarna har gjorts med datorprogram-
met Conrad 3.1.1.

5.5.3 Trycksondering, Tr
Vriden spets och 22 mm stdnger. Maximal tryckkraft 6 a 7 kN, utan forankring. For att
erhélla storre nedtringning har stingerna vridits, nér enbart tryckning ej varit tillracklig.

5.6 Inmétning

Inmétning i plan och hdjd har utforts i samtliga undersokningspunkter samt i en sektion
med GPS Trimble R6 (Nétverks-RTK).

Mitningen bedoms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r £0.3 m i plan och £0.05 m 1 hojd.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH70

k:\2014\14149_kyrkonas\teknik\utredning\rapport\mur.docx/dp
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5.7 Ovriga metoder

5.7.1 Markradonmatning, Rn

Emanometer Markus 10. Métningsdjup 0.7 m under markytan. Resultat redovisas pa
ritning och 1 laboratorieprotokoll, se forteckning pa sid. 2.

6 Geotekniska laboratorieundersokningar

6.1 Omfattning

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Katarzyna Drwal Warta

Foljande undersokningar har utforts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-

ment.

Tabell 5. Antalet utforda laboratorieundersokningar

Metod Antal Styrande dokument | Not.

Jordartsbestdmning 8 SS-EN ISO 14688-1,-2/ | Oversattning mellan EN
BFR T21:1982 rev. 3/ och SGF betecknings-
SGF/BGS betecknings- | system uppréttad av
system 2001:2 IEG/SGF anvands

Vattenkvot 8 SIS-CEN ISO/TS Standard upphavd
17892-1:2005

6.2 Provférvaring

Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos KMA-system
(Kvalitet, Miljo, Arbetsmiljo). Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laborato-
riet enligt kvalitetssystemet.

6.4 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas 1 bilagor enligt forteckning pa sid. 2.

7 Harledda varden

Sammanstillningar av hirledda virden redovisas inte i denna rapport.

8 Vardering av undersokning

8.1 Generellt

Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav och rekommendationer.

Uppdrag
Kyrkonas

Handling
MUR/Geo

Uppdragsnr Datum

14149

2014-12-19

Rev.datum Sida
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GEO@TECH Bilaga 1:1

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263

Probe No 4263
Date of Calibration 20141031
Replacement of
Calibrated by Christoffer Hurtig ..o
File name 4263 20141031 084831.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1357
Resolution 0.5622 kPa (17 bit resolution)
Area factor (a) at 1IMPa 0.829
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 51.1602 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3635
Resolution 0.0105 kPa (17 bit resolution)
Area factor (b) at 1IMPa 0.002
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2.7090 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3559
Resolution 0.0214 kPa (17 bit resolution)
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded  0.9844 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor 1
Range 0-40 Deg.
Temperature sensor. Scaling Factor 1
Range 0-40 Deg. Celsius

BACK-UP MEMORY

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

atum: -12-19

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Uppdragsnr: 14149

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901


http://www.geotech.se/

GEO({TECH

Bandvagn nr: 08399

Kalibrering av djupmiitare: Im=1m

Kalibrering av H/V givare: 20 H/V =20 H/V Bégge spindlar.

Geotech AB. Dat;:;ZOT4-01—05 Kalibrerat av: Fredric
Sign: Ve =

Specialists in
Geotechnical

eld Equipent :

Bilaga 1:2

—_—



Bilaga 1:3

GEO([TECH

Bandvagn nr: 08399  Kalibreringsfaktor: 1,07

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjir monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjéir kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Palagt Kraft i kN Avldst pa HBM Lastcell (0.1%)

Avlast Tryck i Geologgen
Ref: Geologg:
0 0
1.00 0,91
2.00 1,95
4.00 3,95
6.00 5,99
8.00 8,01
10.00 10,04
15.00 15,09
20.00 20,11
25.00 25,10
30.00 30,17
35.00 35,10

Geotech AB. Dat: /2,0’1’4-01-05 _Kalibrerat av: Fredric N

- e _ ',;?;‘/’/,.,,
. 2 /L 5 = ( -
Sign: Vs -

Specialists in

Geotechnical

e



CY I Bilaga 1:4
90 O

gammadata

Kalibreringsintyg for MARKUS 1

Kund: BohusGeo AB

Instrumentets serienummer: 9038

Radongashalt i var hégradonanlaggning +- 150 kBq/m?
Relativ fuktighet 80 %
Antal matningar 6 st
Visat medelvarde fér 9038 150 kBg/m’
Avvikelse 0%- +-5% %

Kalibreringsdatum. Angiven radonhalt ar ett post festum.
20140425

Konstanten for Gammadatas kalibreringsanlaggning &r sparbar till SSM ,déar felmarginalen &r +-10%

Fér Gammadata, 2014-05-28 «%/" %‘ ......

MNamnteckning

Claés Strém
Namnfortydligande

@929
Datum: 2014-1249
Uppdragsnr: 14149
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CPT-sondering

Bilaga 2:3

Projekt Kyrkonas Plats
Projektnummer 14149 Borrhil 1
Borrforetag Sonderingsdatum 2014-12-15
Forborrningsdjup 2.00 m Geometri Normal
Startdjup 2.00m Vitska i filter
Stoppdjup 4.02m Faltgeotekniker AB
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning
Referens
[X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2014-10-31 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 257.30 128.80 6.86
Areafaktor a 0.829 Cross talk ¢ 0.000 Efter 257.00 129.30 6.84
Areafaktorb  0.002 Cross talk c, 0.000 Diff -0.30 0.50 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor E:l:;yocj E::gzzg
2.00 3559 0.50 3635 50 1357 . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.30 1.80
0.30 1.30 1.80
1.30 2.00 1.75
2.00 3.00 1.75
3.00 4.00 1.80
Anmiirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007
SKR 1

Bohusgeo AB

Datum: 2014-12-19
Uppdragsnr: 14149
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LABORATORIEUNDERSOKNING

S0 ANS =)
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

KYRKONAS

50 UDDEVALLA

Bilaga 3:1

Tel. 0522-94650 Ort, kommun TANUMSHEDE, TANUM Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 14149 Punkt: 1
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2014-12-15 |KDW 2014-12-17 |DP 2014-12-18
ANM.
Djup” Plwn Wil Se| T | Tr |y (g |3 Dle oo omcer e
(m) |Bendmning t/m*)| (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedsmt okulart
FYLLNING[brun nagot
(0.0- |rostfargad nagot humushaltig 18
0.3) |[siltig SAND gruskorn]
0.7 [FYLLNING[brun nagot
(0.3- |rostfargad nagot humushaltig 17 Radon, 11 kBg/m®
1.3) |nagot siltig SAND, enstaka
1.7 |brun néagot rostflackig siltig
(1.3- [TORRSKORPELERA 29
2.0)
2.8 |brun nagot rostflackig mycket
(2.0- |siltig (TORRSKORPE)LERA, 20
3.0) |enstaka gruskorn

K:\2014\14149_Kyrkonas\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

Datum: 2014-12-19
Uppdragsnr: 14149
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LABORATORIEUNDERSOKNING

S0 ANS =)
SroieKE

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

KYRKONAS

Bilaga 3:2

Tel. 0522-94650 Ort, kommun TANUMSHEDE, TANUM Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 14149 Punkt: 3
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @120 AB 2014-12-15 |KDW 2014-12-17 |DP 2014-12-18
ANM.
Djup” Plwn Wil Se| T | Tr |y (g |3 Dle oo omcer e
(m) |Bendmning t/m*)| (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedsmt okulart
FYLLNING[brun humushaltig
(0.0- |nagot sandig SILT, vaxtdelar] 42
0.2)
0.7 [FYLLNING?[brun nagot
(0.2- |rostflackig nagot lerig sandig 13 Radon, 9 kBg/m?®
1.0) |SILT gruskorn]
1.8 |FYLLNING?[brun nagot
(1.0- [rostfargad nagot lerig SILT 11
2.0) [gruskorn]
2.8 |brun nagot sandig SILT,
(2.0- |enstaka gruskorn 12
3.0)

K:\2014\14149_Kyrkonas\Teknik\Lab\Rutin\3.xlsx

Datum: 2014-12-19
Uppdragsnr: 14149
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